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b¬£°¥·=`««§±±§¬=¤°«~©§¬¥´~ª³~ ª£
¡¬²°§ ³²§¬±= ~¬¢= ±¦~°§¬¥= §¬¤°«~²§¬
¤°= ²¦£= ±³¡¡£±±¤³ª= ¡«®ª£²§¬= ¤= ²¦§±
µ°©K=c³°²¦£°=²¦~¬©±=¥=²a°K=v§·~¬¥
p¦£¬=¤°=®°´§¢§¬¥=§¬¤°«~²§¬=¤°«=²¦£
`¦§¬£±£=®£°±®£¡²§´£I=_£¬¨~«§¬=j°£=¤
rkamJ̀ ¦§¬~I=~±=µ£ªª=~±=`~=v³=~¬¢
w¦~¬¥=i³=¤=²¦£=mjr=§¬=`¦§¬~Kc§¬~ªª·I
²¦£=¡¬²°§ ³²§¬±=¤=~ªª®£°±¬±¡¬±³ª²£¢
¢³°§¬¥²¦£¤§£ª¢²°§®±~¬¢=²¦£±²~©£¦ª¢£°
µ°©±¦®=~°£=¥°£~²ª·=~®®°£¡§~²£¢K=q¦£
¤³ªª=ª§±²=§±=±¦µ¬=§¬=^¬¬£¶̂K

AUTHORS

q¦§±=°£®°²=¦~±= ££¬=®°£®~°£¢= ·W

• f¬¥K=b¢£«=`K=_£¬±~¦Eª£~¢=~³²¦°FI
`£¬²°£=¤°=o£¬£µ~ ª£=b¬£°¥·=~¬¢
b¬£°¥·= b¤¤§¡§£¬¡·I= `obhI= h³«~±§
mª·²£¡¦¬§¡Id¦~¬~

• a°K=c°~¬¡§±=h£«~³±³°Iq¦£=b¬£°¥·
`£¬²°£I= `ªª£¥£= ¤= b¬¥§¬££°§¬¥I
hkrpqI=d¦~¬~

• f¬¥K=b¢µ~°¢=^¬²µ§I`obhI=h³«~±§
mª·²£¡¦¬§¡I=d¦~¬~

• g³ª§³±= ^¦§£©®°I`obhIh³«~±§
mª·²£¡¦¬§¡I=d¦~¬~



CONTENTS

§§
f¢£¬²§¤§¡~²§¬=¤= ~°°§£°±=²=°£¬£µ~ ª£=£¬£°¥·=²£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°=²=d¦~¬~

CONTENTS

ifpq=lc=cfdrobpI=q^_ibp=^ka=_lubpKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK´§

bub`rqfsb=prjj^ovKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK´§§§

fkqolar`qflkKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKN

NKN=_~¡©¥°³¬¢KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKN

NKO=l ¨£¡²§´£±=~¬¢=±¡®£KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKO

NKP̂®®°~¡¦=~¬¢=±²°~²£¥·KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKP

NKQ=o£®°²=±²°³¡²³°£KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKP

OK=`lkpqfqrbkqp=^ka=bibjbkqp=lc=obkbt^_ib=bkbodv=qb`eklildv=qo^kpcbo
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKR

OKN=f¬²°¢³¡²§¬=²=²£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKR

OKO=o£¬£µ~ ª£=£¬£°¥·=²£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°=EobqqFKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKT

OKP=`¬¡ª³±§¬KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKU

PK=de^k^ p=qb`eklildv=qo^kpcbo=obdri^qflkpKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNM

PKN=_~¡©¥°³¬¢KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNM

PKO=o£´§£µ=¤=²£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°=°£¥³ª~²§¬=Eif=NRQTFKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNO

PKOKN=o£±²°§¡²§¬±=¬=~¥°££«£¬²±KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNP

PKOKO=f«®°´£«£¬²=~¬¢=~¢~®²~²§¬=¤=ª§¡£¬±£¢=²£¡¦¬ª¥·KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNP

PKP=d~®±=§¢£¬²§¤§£¢=~¬¢=°£¡««£¬¢~²§¬±KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNR

PKP=`¬¡ª³±§¬KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNT

QK=efpqlovI=`roobkq=^ka=crqrob=qobkap=lc=obqq=fk=de^k^KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNU

QKN=_~¡©¥°³¬¢KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNU

QKO=pª~°=ms=E±²~¬¢J~ª¬£=~¬¢=¥°§¢J¡¬¬£¡²£¢F=~¬¢=±ª~°=i~¬²£°¬±KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNV

QKP=pª~°=²¦£°«~ª=±·±²£«±KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKOR

QKQ=_§¥~±KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKOT

QKR=l²¦£°= §£¬£°¥·=²·®£±KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKPP

QKS=t§¬¢KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKPT

QKT=j§¬§J¦·¢°KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKPU

QKU=f«®°´£¢=¡©±²´£±KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKPV



CONTENTS

§§§
f¢£¬²§¤§¡~²§¬=¤= ~°°§£°±=²=°£¬£µ~ ª£=£¬£°¥·=²£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°=²=d¦~¬~

QKV=o£¬£µ~ ª£=£¬£°¥·=²°~§¬§¬¥=~¡²§´§²§£±KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKQP

QKNM=c³²³°£=¤=obqq=§¬=d¦~¬~KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKQR

QKNN=`¬¡ª³±§¬KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKQT

RK=pr``bpp=pqlofbp=lc=obqq=dil_^iivKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKQU

RKN=f¬²°¢³¡²§¬KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKQU

RKO=pª~°=²¦£°«~ªW=¡~±£=±²³¢·=¤=±ª~°=µ~²£°=¦£~²£°=EpteF=qq=®°¥°~««£±KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKQV

RKP=pª~°=ª§¥¦²§¬¥W=`¦§¬~Jh£¬·~=±ª§¢=±²~²£=±ª~°=qq=¡£¬²°£KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKRO

RKQ=`¬¡£¬²°~²£¢=±ª~°®µ£°=§¬=f¬¢§~KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKRO

RKR=f¬²£¥°~²£¢=±ª~°=¡« §¬£¢J¡·¡ª£=Efp``F=§¬=^ª¥£°§~KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKRQ

RKS=f«®°´£¢=¡©±²´£±=²£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°=®°¥°~««£±KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKRQ

RKT=m£ªª£²§±~²§¬KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKRV

RKU=_§¥~±=²£¡¦¬ª¥·KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKSM

RKV=`¬¡ª³±§¬KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKSQ

SK=_^oofbop=ql=obkbt^_ib=bkbodv=qb`eklildv=qo^kpcbo=ql=de^k^KKKKKKKKKKKKKKKKSR

SKN=_~¡©¥°³¬¢KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKSR

SKO=p®£¡§¤§¡= ~°°§£°±KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKSS

SKOKN=j~°©£²= ~°°§£°±KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKSS

SKOKOb¡¬«§¡=~¬¢=¤§¬~¬¡§~ª= ~°°§£°±KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKSU

SKOKP=e³«~¬=±©§ªª±KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKTN

SKOKQ=q£¡¦¬§¡~ª= ~°°§£°KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKTO

SKOKR=f¬¤°«~²§¬=~¬¢=~µ~°£¬£±±KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKTO

SKOKS=i£¥~ª=~¬¢=°£¥³ª~²°·= ~°°§£°±KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKTP

SKOKT=p¡§J¡³ª²³°~ª= ~°°§£°±KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKTS

SKOKU=k£²µ°©= ~°°§£°±KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKTT

SKP=`¬¡ª³±§¬KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKUN

TK=p`obbkfkd=^ka=bpq^_ifpejbkq=lc=hbv=_^oofbop=ql=obkbt^_ib=bkbodv
qb`eklildv=qo^kpcboKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKUO

TKN=j£²¦¢ª¥·KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKUO

TKO=^¬~ª·±§±=~¬¢=°£±³ª²±KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKUP

TKP=`¬¡ª³±§¬KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKUP

UK=objls^ilc=_^oofbop=ql=obkbt^_ib=bkbodv=qb`eklildv=qo^kpcbo=ql
de^kK̂KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKUT



CONTENTS

§´
f¢£¬²§¤§¡~²§¬=¤= ~°°§£°±=²=°£¬£µ~ ª£=£¬£°¥·=²£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°=²=d¦~¬~

UKN=f¬²°¢³¡²§¬KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKUT

UKO=mª§²§¡~ª= ~°°§£°±KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKUU

UKOKNm°£´§³±=~¬¢=¡³°°£¬²=§¬²£°´£¬²§¬±KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKUU

UKOKO=j§²§¥~²§¬=~¡²§¬±=~¬¢=«£~±³°£±KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKUV

UKP=b¡¬«§¡= ~°°§£°±KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKVR

UKPKN=m°£´§³±=~¬¢=¡³°°£¬²§¬²£°´£¬²§¬±KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKVR

UKPKO=j§²§¥~²§¬=~¡²§¬±=~¬¢=«£~±³°£±KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKVR

UKQ=q£¡¦¬§¡~ª= ~°°§£°±KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNMM

UKQKN=m°£´§³±=~¬¢=¡³°°£¬²=§¬²£°´£¬²§¬±KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNMM

UKQKO=j§²§¥~²§¬=~¡²§¬±=~¬¢=«£~±³°£±KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNMM

UKR=p¡§J¡³ª²³°~ª= ~°°§£°±KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNMT

UKRKN=m°£´§³±=~¬¢=¡³°°£¬²=§¬²£°´£¬²§¬±KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNMT

UKRKO=j§²§¥~²§¬=~¡²§¬±=~¬¢=«£~±³°£±KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNMT

UKS=`¬¡ª³±§¬KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNMV

VK=fabkqfcf`^qflk=^ka=moflofqfw^qflk=lc=obkbt^_ib=bkbodvqb`eklildfbp
clo=qo^kpcbo=ql=de^k^KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNNM

VKN=_~¡©¥°³¬¢KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNNM

VKO=b´~ª³~²§¬=~¬¢=°~¬©§¬¥=¤=obq±KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNNO

VKP=o£±³ª²±=¤=²¦£=^em=«¢£ªKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNNS

VKQ=`¬¡ª³±§¬KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNNV

NMK=ol^aj^m=clo=obkbt^_ib=bkbodv=qb`eklildv=qo^kpcbo=ql=de^k^KKKKKKKNOM

NMKNo~¢«~®=¤°=°£«´§¬¥= ~°°§£°±=²=obqqKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNOM

NMKO=q~°¥£²±=¤°=®°§°§²§±£¢=obq±KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNOS

NMKOKN=pª~°=ª~¬²£°¬±KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNOS

NMKOKO=pª~°=¢°·£°±KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNOU

NMKOKP=pª~°=msKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNOV

NMKOKQ=pª§¢=¤³£ª±=~¬¢=¡©±²´£±KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNOV

NMKOKR=_§¥~±KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNPM

NMKOKS=pª~°=µ~²£°=±²§ªª±KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNPM

NMKOKT=b¤¤§¡§£¬²=¡¦~°¡~ª=©§ª¬±KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNPM

NMKP=f¬±²§²³²§¬~ª=±³®®°²=¤°«=`¦§¬~=~¬¢=²¦£°=¡³¬²°§£±KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNPN



CONTENTS

´
f¢£¬²§¤§¡~²§¬=¤= ~°°§£°±=²=°£¬£µ~ ª£=£¬£°¥·=²£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°=²=d¦~¬~

NMKQ=`¬¡ª³±§¬KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNPP

_f_ifldo^mevKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNPQ

ifpq=lc=^__obsf^qflkpKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKNPU
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2. CONSTITUENTS AND ELEMENTS OF RENEWABLE
ENERGY TECHNOLOGY TRANSFER

2.1 Introduction to technology
transfer
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©¬µª£¢¥£=°=£¶®£°²§±£F=¡~¬=²°~¬±¤£°=¡£°²~§¬
ª£¥~ª= °§¥¦²±= ²= ~= ®~°²¬£°= E²°~¬±¤£°££F= §¬~

NOd³²²£°«~¬I=^K=EOMMVFK=o£¥³ª~²§¬±=¤=q£¡¦¬ª¥·=q°~¬±¤£°=^°°~¬¥£«£¬²±K

¤°£§¥¬= ¡³¬²°·= µ¦§ª£= °£²~§¬§¬¥= ²§²ª£= ~¬¢
¡¬²°ª=¤=±³¡¦=²£¡¦¬ª¥·NOK

qq= ~¥°££«£¬²±= ¡~¬= ¤¤£°= ~= ¬³« £°= ¤
®²£¬²§~ª=  ³±§¬£±±= ~¢´~¬²~¥£±= ²= ²¦£
²°~¬±¤£°°=µ¦£¬=²¦£=²°~¬±¤£°°=µ§±¦£±=²=°£ª·
¬=ª¡~ª=®~°²¬£°±=§¬=~=°£¡§®§£¬²=¡³¬²°·=~±
®®±£¢=²=±£²²§¬¥=³®=®£°~²§¬±=¬=§²±=µ¬
²= ¡¬¢³¡²= ~¡²§´§²§£±= ¤°= µ¦§¡¦= ²¦£
²£¡¦¬ª¥·=§±= £§¬¥=²°~¬±¤£°°£¢K



GHANA�S TECHNOLOGY TRANSFER REGULATIONS

NN
f¢£¬²§¤§¡~²§¬=¤= ~°°§£°±=²=°£¬£µ~ ª£=£¬£°¥·=²£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°=²=d¦~¬~

p«£= ¤= ²¦£=  £¬£¤§²±= §¬¡ª³¢£= ªµ= ¡±²= ¤
«~°©£²= ~¡¡£±±= ~¬¢«~¬³¤~¡²³°§¬¥I= ¡¦£~®
ª~ ³°I= ~´~§ª~ ª£= °~µ= «~²£°§~ª±I= ~¬¢
ª·~ª²§£±K=c°=£¶~«®ª£I=§¤=²¦£=²°~¬±¤£°°=§±
§¬²£°£±²£¢=§¬=«~¬³¤~¡²³°§¬¥=~¬¢=¢§±²°§ ³²§¬¥
§²±= ®°¢³¡²±= §¬= ~= ¤°£§¥¬= ¡³¬²°·= §²= «~·
£¤¤§¡§£¬²ª·=¢=±= ·=ª§¡£¬±§¬¥=²¦£=°£ª£´~¬²
²£¡¦¬ª¥·= ²= ~= ª¡~ª= «~¬³¤~¡²³°£°
E²°~¬±¤£°££F=²¦~²=¡~¬=³±£=²¦£=~´~§ª~ ª£=ª~ ³°
~¬¢=°~µ=«~²£°§~ª±=~¬¢=²~®=§¬²=§²±=£¶§±²§¬¥
¢§±²°§ ³²§¬=¡¦~¬¬£ª±=§¬=²¦£=«~°©£²K

a£´£ª®£¢=¬~²§¬±=²£¬¢=²=®ª~¡£=°£±²°§¡²§¬±
¬=²°~¬±¤£°±=E£¶®°²±F=²¦~²=§¬´ª´£=¡£°²~§¬
±£¬±§²§´£= ¤°«= ¤²£¡¦¬ª¥·= ²= ²¦£°
¡³¬²°§£±K=c°=£¶~«®ª£I=²¦£=r¬§²£¢=p²~²£±=¦~±
~=¡«®°£¦£¬±§´£=±£²=¤=°£¥³ª~²§¬±I=±²~²³²£±
~¬¢=£¶£¡³²§´£=°¢£°±=µ§²¦=°£±®£¡²=²=£¶®°²
¡¬²°ª±I=~ªª=¤=µ¦§¡¦=~°£=§¬²£¬¢£¢=²=¡³° 
µ°ª¢µ§¢£=®°ª§¤£°~²§¬=¤=µ£~®¬±=¤=«~±±
¢£±²°³¡²§¬= ~¬¢= ®°£´£¬²= ¡£°²~§¬= ¡³¬²°§£±
¤°«=  ²~§¬§¬¥= ²£¡¦¬ª¥§£±= ²¦~²= «~·
¡¬²°§ ³²£=²=²¦£§°=«§ª§²~°·=®²£¬²§~ª±K

q¦£=°£¡§®§£¬²=¡³¬²°§£±=~ª±= £¬£¤§²=¤°«=qq
°£¥³ª~²§¬±K=^¡¡°¢§¬¥=²=d³²²£°«~¬=EOMMVFI
«~¬·= ¡³¬²°§£±= §¬= ²¦£= ¢£´£ª®§¬¥= µ°ª¢
£¬~¡²£¢=qq=°£¥³ª~²§¬±=§¬=²¦£=£~°ª·=NVVM±=¢³£
²= ²¦£= ®²£¬²§~ª= ~¢´~¬²~¥£±= ²= ²¦£«= ¤
§¬ ³¬¢= ²£¡¦¬ª¥·= ²°~¬±¤£°±= ¤°«
§¬¢³±²°§~ª§¸£¢= ¡³¬²°§£±K= q¦£= ~¢´~¬²~¥£±
§¬¡ª³¢£= §¬²°¢³¡²§¬= ¤= ²¦£= ª~²£±²
²£¡¦¬ª¥§£±= §¬²= ²¦£= ¢«£±²§¡= «~°©£²I
¢£´£ª®«£¬²=¤=ª¡~ª=¡~®~¡§²§£±I=§¬¡°£~±£¢
ª£´£ª= ¤= £«®ª·«£¬²I= ~¬¢= ¤°£§¥¬= ¢§°£¡²
§¬´£±²«£¬²K=a³£=²=²¦§±=®²£¬²§~ª= £¬£¤§²±I
¥´£°¬«£¬²±=§¬=°£¡§®§£¬²=¡³¬²°§£±=~°£=¤²£¬
²£«®²£¢=²=°£ª~¶=²¦£=²£°«±=²¦~²=¡³ª¢= £
§¬¡ª³¢£¢= §¬= ²¦£= ²£¡¦¬ª¥·= ²°~¬±¤£°
°£¥³ª~²§¬±= §¬= °¢£°= ²= ~²²°~¡²= §¬´£±²°±K
p«£=¤²¦£±£=µ~§´£°±§¬¡ª³¢£=¡¬¢§²§¬±
²¦~²=«~¬³¤~¡²³°§¬¥=~¡²§´§²§£±=§¬´ª´£¢=¡³ª¢
¬ª·= £=¡~°°§£¢=³²=³±§¬¥=ª¡~ª=¡«®¬£¬²±

~¬¢=ª~ ³°=~¬¢=°£¢³¡§¬¥=²¦£=~«³¬²=²= £
®~§¢=§¬=²~¶£±=~¬¢=ª·~ª²§£±K

`¬±£¯³£¬²ª·I= ²£¡¦¬ª¥·= ²°~¬±¤£°
°£¥³ª~²§¬±=¡~¬=²~©£=~=´~°§£²·=¤=¢§¤¤£°£¬²
¤°«±= ~±= £~¡¦= ¡³¬²°·= µ§ªª=¦~´£= §²±= µ¬
±®£¡§¤§¡= ¡¬¡£°¬±=  ~±£¢= ¬= ¢«£±²§¡I
£¡¬«§¡±= ~¬¢= ®ª§²§¡~ª= ¡¬¢§²§¬±= ~²= ²¦£
²§«£=²¦£=ª~µ=§±=£¬~¡²£¢K=q¦£±£=°£¥³ª~²§¬±
¡~¬= £=°£´§£µ£¢=¤°«=²§«£=²=²§«£=²=«££²
«¢£°¬= §¬²£°¬~²§¬~ª= ~¬¢= ¬~²§¬~ª
°£³̄§°£«£¬²±=~¬¢=²¦£§°=®²£¬²§~ª=£¤¤£¡²=¬=²¦£
¢£´£ª®«£¬²=¤=²¦£=¬~²§¬~ª=£¡¬«·K

^«¬¥=²¦£=«±²=¡««¬=~°£~±=¤=¡¬¡£°¬=§¬
°£¡£¬²=·£~°±=~°£=°·~ª²·=°~²£±I=²¦£=±¡®£=~¬¢
¡¬²£¬²=¤=¡¬²°ª=²¦~²=²¦£=²°~¬±¤£°°=±££©±=²
§«®±£= ¬= ²¦£= ²°~¬±¤£°££I= ²¦£= ¬~²³°£¤
§«®ª§£¢= °£®°£±£¬²~²§¬±I= µ~°°~¬²§£±
°£¥~°¢§¬¥= ¯³~ª§²·= ~¬¢= ®£°¤°«~¬¡£I
¥´£°¬§¬¥= ª~µ±I= ²£°«±= ¤= ~¥°££«£¬²= ~¬¢
¢§±®³²£=°£±ª³²§¬=®°¡£¢³°£±K

c°=§¬±²~¬¡£I=²£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°=°£¥³ª~²§¬±
§¬= f¬¢§~= ¦~´£= ³¬¢£°¥¬£= ²°~¬±¤°«~²§¬±K
c°=«~¬·=·£~°±=f¬¢§~=²©=~=´£°·=°£±²°§¡²§´£
~¬¢= ®°²£¡²§¬§±²= ~®®°~¡¦= ²= ²£¡¦¬ª¥·
²°~¬±¤£°±=  £²µ££¬= ²°~¬±¤£°°±= ~¬¢= ª¡~ª
²°~¬±¤£°££±K= q¦£= ²£°«±= ¤= ²£¡¦¬ª¥·
ª§¡£¬±§¬¥= ~¥°££«£¬²±= µ£°£= ±³ ¨£¡²= ²= ²¦£
¤ªªµ§¬¥=¡¬¢§²§¬±=~¬¢=°£±²°§¡²§¬±W

NKo·~ª²·=®£°¡£¬²~¥£±=¡³ª¢=¬²=¬°«~ªª·
£¶¡££¢=RB=~¬¢=²¦£=²£°«=¤=~¥°££«£¬²
¡³ª¢=¬²=£¶¡££¢=NM=·£~°±X

OKk=«§¬§«³«=¥³~°~¬²££¢=°·~ª²·=µ~±
~ªªµ£¢X

PKb¶®°²±=¤=²¦£=ª§¡£¬±£¢=®°¢³¡²=¡³ª¢
¬²= £=°£±²°§¡²£¢= ·=²¦£=²°~¬±¤£°°I=£¶¡£®²
²= ¨³°§±¢§¡²§¬±= µ¦£°£= §²= ¦~¢= £¶§±²§¬¥
ª§¡£¬±£=~¥°££«£¬²±X
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f¢£¬²§¤§¡~²§¬=¤= ~°°§£°±=²=°£¬£µ~ ª£=£¬£°¥·=²£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°=²=d¦~¬~

QK̀ ª~³±£±= ²¦~²=  ³¬¢= ²¦£= f¬¢§~¬= ®~°²·
µ§²¦= °£±®£¡²= ²= ²¦£= ®°¡³°£«£¬²= ¤
¡~®§²~ª= ¥¢±I= ¡«®¬£¬²±I= °= °~µ
«~²£°§~ª±=¦~¢=²= £=~´§¢£¢X

RKf¬¢§~¬=²°~¬±¤£°££=¦~¢=²= £=~ªªµ£¢=²
¤°££ª·= ±³ ª§¡£¬±£= ²¦£= ²£¡¦¬§¡~ª= ©¬µJ
¦µ=²=~¬²¦£°=f¬¢§~¬=®~°²=§¤=§²= £¡~«£
¬£¡£±±~°·X

SKm°´§±§¬= ¤°= §¬²£°£±²= ¬= ¢£ª~·£¢
®~·«£¬²±=µ£°£=¬²=~ªªµ£¢X

TKc°£§¥¬= °~¬¢=¬~«£±=µ£°£=¬²=~ªªµ£¢
¤°=³±£=¬=®°¢³¡²±=¤°=§¬²£°¬~ª=±~ª£±X
~¬¢

UK̂ ¥°££«£¬²±=¦~´£=²= £=±³ ¨£¡²=²=f¬¢§~¬
ª~µ±K

o£¡£¬²ª·I= ¦µ£´£°I= f¬¢§~¬= ²£¡¦¬ª¥·
²°~¬±¤£°=°£¥³ª~²§¬±=¦~´£= ££¬=ª§ £°~ª§¸£¢=§¬
°¢£°=²=®°«²£=²£¡¦¬ª¥·=¡~®~¡§²·=~¬¢
¡«®£²§´£¬£±±=¤=§¬¢³±²°·=§¬=f¬¢§~=~¬¢=²¦£
¥´£°¬«£¬²=¬µ=¡ª~§«±=²¦~²=~¡¯³§±§²§¬=¤
¤°£§¥¬=²£¡¦¬ª¥·=§±=£¬¡³°~¥£¢=²¦°³¥¦
¤°£§¥¬= ²£¡¦¬ª¥·= ¡ªª~ °~²§¬
~¥°££«£¬²±K=q¦£=²£°«±=¤=®~·«£¬²=³¬¢£°
±³¡¦= ~¥°££«£¬²±= §¬¡ª³¢£= ²£¡¦¬§¡~ª= ©¬µJ
¦µ=¤££±I=®~·«£¬²=¤°=¢£±§¥¬=~¬¢=¢°~µ§¬¥±I
®~·«£¬²= ¤°= £¬¥§¬££°§¬¥= ±£°´§¡£±= ~¬¢
°·~ª²§£±K

3.2 Review of technology transfer
regulation (LI 1547)

d¦~¬~ ±=²£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°=°£¥³ª~²§¬=Eif
NRQTF=µ~±=~®®°´£¢=§¬=NVVO=~±=~=ª£¥§±ª~²§´£
§¬±²°³«£¬²= £¬¤°¡£~ ª£=  ·= ²¦£= d¦~¬~
f¬´£±²«£¬²= `£¬²°£I= ¬µ= ²¦£= d¦~¬~
f¬´£±²«£¬²= m°«²§¬= `£¬²°£= Edfm`FI
£±²~ ª§±¦£¢= ·=~¬=^¡²=¤=®~°ª§~«£¬²=§¬=OMNP
E^¡²=USRFK==dfm`=§±²¦£=¥´£°¬«£¬²=~¥£¬¡·
°£±®¬±§ ª£= ¤°= £¬¡³°~¥£«£¬²= ~¬¢
®°«²§¬= ¤= §¬´£±²«£¬²±= §¬= d¦~¬~I= ²
®°´§¢£= ¤°= ²¦£= ¡°£~²§¬= ¤= ~¬= ~²²°~¡²§´£
§¬¡£¬²§´£= ¤°~«£µ°©= ~¬¢= £¬~ ª§¬¥

£¬´§°¬«£¬²=¤°=§¬´£±²«£¬²±=§¬=d¦~¬~K=q¦£
¤³¬¡²§¬±=¤=dfm`=§¬¡ª³¢£§¬²£°=~ª§~W

- c°«³ª~²£= §¬´£±²«£¬²= ®°«²§¬
®ª§¡§£±= ~¬¢= ®ª~¬±I= ®°«²§¬~ª
§¬¡£¬²§´£±=~¬¢=«~°©£²§¬¥=±²°~²£¥§£±=²
~²²°~¡²=¤°£§¥¬=~¬¢=ª¡~ª=§¬´£±²«£¬²±=§¬
~¢´~¬¡£¢= ²£¡¦¬ª¥·= §¬¢³±²°§£±= ~¬¢
±©§ªªJ§¬²£¬±§´£= ±£°´§¡£±= µ¦§¡¦= £¬¨·
¥¢=£¶®°²=«~°©£²=®°±®£¡²±X

- f¬§²§~²£=~¬¢=±³®®°²=«£~±³°£±=²¦~²=µ§ªª
£¬¦~¬¡£= ²¦£= §¬´£±²«£¬²= ¡ª§«~²£= §¬
d¦~¬~= ¤°=  ²¦= d¦~¬~§~¬= ~¬¢= ¬¬J
d¦~¬~§~¬=£¬²£°®°§±£±X=~¬¢

- o£¥§±²£°= ~¬¢= ©££®= °£¡°¢±= ¤= ~ªª
²£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°=~¥°££«£¬²±K

q¦£=²£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°=°£¥³ª~²§¬±=Eif=NRQTF
°£¯³§°£=²¦~²=~ªª=²£¡¦¬ª¥§£±²°~¬±¤£°°£¢=²
d¦~¬~=¤°=²¦£=®³°®±£±=¤=¢§¬¥= ³±§¬£±±
«³±²= £=£¬²£°£¢=§¬²=~¬=~¥°££«£¬²= £²µ££¬
²¦£=²°~¬±¤£°°=~¬¢=ª¡~ª=®~°²¬£°=~¬¢=¢³ª·
°£¥§±²£°£¢=µ§²¦=dfm`K=f²=¦~±=®°´§±§¬±=²
®°²£¡²= ²¦=²¦£=²°~¬±¤£°°=~¬¢=²°~¬±¤£°££=§¬
²¦£=§«®ª£«£¬²~²§¬=¤=±³¡¦~¥°££«£¬²±K

f¬= ²¦£= £~°ª·= NVVM ±I= ¥´£°¬«£¬²±= §¬
¢£´£ª®£¢=¡³¬²°§£±=§¬¡ª³¢§¬¥=d¦~¬~=±~µ
²£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°=ª~µ±=~±=~=²ª=²=¤±²£°
¢£´£ª®«£¬²=¤=ª¡~ª=²£¡¦¬§¡~ª=¡~®~ §ª§²§£±
~¬¢=§¬¡°£~±£=ª¡~ª=£«®ª·«£¬²K=q¦§±=¤²£¬
°£±³ª²£¢=§¬=¡«®°£¦£¬±§´£=°£±²°§¡²§¬±=¬=²¦£
²£°«±=²¦~²=¡³ª¢= £=§¬¡ª³¢£¢=§¬=~=ª§¡£¬±£¢
~¥°££«£¬²Kq¦³¥¦=²¦£±£=°£±²°§¡²§¬±=«~· £
¥¢I= §¬¢³±²°§£±= §¬= d¦~¬~= «~·
°£ª~¶L¡«®°«§±£= ²¦£= ²£°«±= ¤= ²¦£±£
~¥°££«£¬²±=µ¦§¡¦=«~·=¬²=¬£¡£±±~°§ª·=ª£~¢
²=~=¡«®°£¦£¬±§´£=²°~¬±¤£°=¤=²£¡¦¬ª¥·K

q¦£=¤ªªµ§¬¥=±£¡²§¬±=~²²£«®²±=²=°£´§£µ
®°´§±§¬±=§¬=if=NRQT=²=~±¡£°²~§¬=§¤=²¦£·=~°£
±²§ªª=°£ª£´~¬²=¤°=²¦£=®°«²§¬=¤=®~°²§¡³ª~°I
obqq²=d¦~¬~K
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3.2.1 Restrictions on agreements

^®~°²=¤°«=²¦£=®°´§±§¬±=¤=²¦£=°£¥³ª~²§¬±I
¬= ²¦£°= °£±²°§¡²§¬±= ~°£§«®±£¢= ¬= ²¦£
°£¥§±²°~²§¬= ¤= ~= ²£¡¦¬ª¥·= ²°~¬±¤£°
~¥°££«£¬²= §¬= d¦~¬~K= r¬ª§©£= ²¦£°
¨³°§±¢§¡²§¬±= µ¦£°£= ²¦£= ³±£= ¤= ª¡~ª
¡«®¬£¬²±I=°~µ=«~²£°§~ª±=~¬¢=ª~ ³°=~°£
®~°²= ¤= ²¦£= ~¥°££«£¬²±I= d¦~¬~= ¦~±= «°£
ª§ £°~ª= °£¥³ª~²§¬±K= q¦£= ²°~¬±¤£°°= ~¬¢
²°~¬±¤£°££= ¡~¬= ¢£¡§¢£= ~¬¢= ~¥°££= ¬= ²¦£§°
±³°¡£=¤=ª~ ³°=~¬¢=°~µ=«~²£°§~ª±I®°´§¢£¢
§²=§±=¬²=~¬=§«®±§²§¬=¤°«=²¦£=²°~¬±¤£°°K
eµ£´£°I= ²¦£= °£¥³ª~²§¬±= °£¯³§°£= ²¦£
²°~¬±¤£°°=²=®°´§¢£=°£¯³§±§²£=²°~§¬§¬¥=¤°
²¦£= ²°~¬±¤£°££= ~¬¢= §²±= ®£°±¬¬£ª= ¤°= ²¦£
£¤¤£¡²§´£= ³²§ª§±~²§¬= ¤= ²¦£= ²£¡¦¬ª¥·K
j°£´£°I= ~¥°££«£¬²±= µ¦§¡¦= ¡¬²~§¬= ²¦£
¤ªªµ§¬¥= ¡ª~³±£±= ~°£= §¬~®®ª§¡~ ª£= ~¬¢
³¬£¬¤°¡£~ ª£=³¬¢£°=²¦£=°£¥³ª~²§¬±W

• q°~¬±¤£°=¤=²£¡¦¬ª¥§£±=²¦~²=~°£=¤°££ª·
~¬¢=£~±§ª·=~´~§ª~ ª£=§¬=d¦~¬~X

• o£±²°§¡²§¬=¬=²¦£=´ª³«£=¤=®°¢³¡²§¬
°= ²¦£= ±~ª£¤²°~¬±¤£°££ ±= ®°¢³¡²±= §¬
d¦~¬~X

• m°¦§ §²§¬=¤=£¶®°²~²§¬=¤=®°¢³¡²±=²
±®£¡§¤§¡= ¥£¥°~®¦§¡~ª= ~°£~±= ²¦£°= ²¦~¬
~°£~±= ²¦£= ²°~¬±¤£°°= ¦~±= ®°£´§³±ª·
¥°~¬²£¢=£¶¡ª³±§´£=°§¥¦²±=²=²¦§°¢=®~°²§£±X

• `ª~³±£±=²¦~²= ³¬¢=²¦£=d¦~¬~§~¬=®~°²·
µ§²¦=°£±®£¡²=²=²¦£=®°¡³°£«£¬²=¤=¡~®§²~ª
¥¢±I=¡«®¬£¬²±I=°=°~µ=«~²£°§~ª±X

• l ª§¥~²°·=²°~¬±¤£°=¤=§«®°´£«£¬²±=°
§¬¬´~²§¬±=§¬²°¢³¡£¢=°=¢£´£ª®£¢= ·
²¦£=²°~¬±¤£°££=²=²°~¬±¤£°°X

• m~·«£¬²= ¤°= ®~²£¬²±= ~¬¢= §¬²£ªª£¡²³~ª
®°®£°²·=°§¥¦²±=~¤²£°=²¦£§°=£¶®§°~²§¬X

• `ª~³±£±=µ¦§¡¦=®°¦§ §²=²¦£=³±£=¤=ª§¡£¬±£¢
²£¡¦¬§¡~ª= ©¬µJ¦µ= ~¡¯³§°£¢= ¤°«= ²¦£

NPp°§¬§´~±I=hKo=EOMMVFK=`ª§«~²£=¡¦~¬¥£I=q£¡¦¬ª¥·
q°~¬±¤£°=~¬¢=f¬²£ªª£¡²³~ª=m°®£°²·=o§¥¦²±K==ofpJam
NRPK

²£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°°£¢=~¤²£°=£¶®§°·=¤=²¦£
~¥°££«£¬²K
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3.3 Gaps identified and recommendations
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q¦£=®°¨£¡²=~§«£¢=²=§¬±²~ªª=NRIMMM=±ª~°=ª~¬²£°¬±=~¬¢=±«~ªª=¦«£=±·±²£«±Epep±FI= £¬£¤§²§¬¥
~ ³²=VMIMMM=®£®ª£= £²µ££¬=OMMV=~¬¢=OMNOK=q¦£=®°¨£¡²=³±£¢=²¦£=¢£~ª£°=¡°£¢§²=±~ª£=«¢£ª=§¬
µ¦§¡¦=~¡¡°£¢§²£¢=¢£~ª£°±=¡«®£²£=§¬=~¬=®£¬=«~°©£²=²=±£ªª=~¬¢=§¬±²~ªª=²¦£=±ª~°=±·±²£«±I=~¬¢
¡³±²«£°±=¤§¬~¬¡£=²¦£=®³°¡¦~±£=¤=±ª~°=±·±²£«±=²¦°³¥¦=¡¬±³«£°=¡°£¢§²=®°´§¢£¢= ·=°³°~ª
 ~¬©±K

Project benefits
- ^ ³²=NSIRMM=±·±²£«±=¡«®°§±§¬¥=UMMM=±ª~°=ª~¬²£°¬±=~¬¢=URMM=±ª~°=¦«£=±·±²£«±=¦~´£
 ££¬=§¬±²~ªª£¢K

- p£´£°~ª=²£¡¦¬§¡§~¬±=¦~´£= ££¬=²°~§¬£¢=²=§¬±²~ªª=~¬¢=«~§¬²~§¬=²¦£=±·±²£«±K
- p£´£°~ª=±«~ªª=±®§¬J¤¤= ³±§¬£±±£±=¦~´£=°£±³ª²£¢=¤°«=²¦£=®°¨£¡²K

Challenges
q¦£=®°¨£¡²=²©=¤¤=±ªµª·=~²=²¦£=§¬§²§~ª=§«®ª£«£¬²~²§¬±=±²~¥£±=~±=~=°£±³ª²=¤=²¦£=¤ªªµ§¬¥
¡¦~ªª£¬¥£±W

- i~¡©=¤=~¢£¯³~²£=µ£ªª=²°~§¬£¢=±ª~°=§¬±²~ªª£°±=²=¡~²£°=¤°=²¦£=§¬¡°£~±£¢=§¬±²~ªª~²§¬°~²£±
¤=²¦£=®~°²§¡§®~²§¬¥=¡«®~¬§£±

- c~§ª³°£=¤=£~°ª§£°=§¬±²~ªª£¢=±·±²£«±=~¬¢=®°¨£¡²±
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OO
f¢£¬²§¤§¡~²§¬=¤= ~°°§£°±=²=°£¬£µ~ ª£=£¬£°¥·=²£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°=²=d¦~¬~

- i~¡©=¤=¤³ªª=²§«£=±²~¤¤=µ§²¦=©¬µª£¢¥£=¬=±ª~°=®°¢³¡²±=~²=²¦£=¤§¬~¬¡§~ª=§¬±²§²³²§¬±
- pª~°=¡«®~¬§£± =¢£ª~·±=§¬=°£±®¬¢§¬¥=²=±·±²£«=¤~³ª²±=~¬¢=±³®®ª·=°£¯³£±²±
- m£°¡£§´£¢=§¬¤£°§°§²·=¤=±ª~°=±·±²£«±=¡«®~°£¢=²=²¦£=¥°§¢=¢³£=²=³±~¥£=ª§«§²~²§¬±

Conclusion
q¦£= ®°¨£¡²= µ~±= ±³¡¡£±±¤³ª= ~±= §²= £¶¡££¢£¢= §²±= ²~°¥£²K= ^ ³²= NSRMM= ±ª~°= ±·±²£«±= µ£°£
¢§±±£«§¬~²£¢K==q¦§±=µ~±=«~¢£=®±±§ ª£= ·=®°¨£¡²=¤£~²³°£±=²=~¢¢°£±±=©£· ~°°§£°±=¤~¡§¬¥=²¦£
¢§±±£«§¬~²§¬=¤=pª~°=ms=±·±²£«±=§¬=d¦~¬~K=q¦£±£=¤£~²³°£±=§¬¡ª³¢£W

- t£ªª=£±²~ ª§±¦£¢=±£ª£¡²§¬=¡°§²£°§~=¤°=®~°²§¡§®~²§¬¥=¡««³¬§²§£±X
- `¬±³«£°= ¡°£¢§²= ¤= ³®= ²= ²¦°££= ·£~°±= ²¦°³¥¦= ª¡~ª= °³°~ª=  ~¬©±= ²=~¢¢°£±±= ²¦£
~¤¤°¢~ §ª§²·= ~°°§£°X

- p£°´§¡£= ¡¬²°~¡²±= ²¦~²=  ³¬¢ª£= ±³®®ª·I= §¬±²~ªª~²§¬I= «~§¬²£¬~¬¡£I= ~¬¢=  ~²²£°·
°£®ª~¡£«£¬²=±£°´§¡£±=²=£¬±³°£=®°¨£¡²=±³±²~§¬~ §ª§²·=~¬¢=ª~¬=°£®~·«£¬²X=~¬¢

- dbcJ¤³¬¢£¢=²£¡¦¬§¡~ª=~±±§±²~¬¡£=²=¢£~ª£°±=¤°=¢£´£ª®§¬¥=²¦£=«~°©£²=~¬¢=±£²²§¬¥=³®
®°£±£¬¡£=§¬=¢££®=°³°~ª=~°£~±K

q£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°=¤~¡²=±¦££²
c°«L²·®£=¤=qqp®£¡§¤§¡=qq=¡«®¬£¬²±l³²®³²±L³²¡«£±p²~¥£=¤=qq
Jq£¡¦¬§¡~ª=©¬µJ
¦µ=~¬¢=®°~¡²§¡~ª
²°~§¬§¬¥

Jf«®°²=¤=£¯³§®«£¬²
~¬¢=~¡¡£±±°§£±
Jq°~§¬§¬¥=¤=~°²§±~¬±=¬
§¬±²~ªª~²§¬=~¬¢
«~§¬²£¬~¬¡£=¤
±·±²£«±

J l´£°=TRMM=±ª~°
ª~¬²£°¬±=§¬±²~ªª£¢

J l´£°=UMMM=pª~°=¦«£
±·±²£«±=§¬±²~ªª£¢

J m°´§¢£¢=ª§¥¦²§¬¥
¬££¢±=¤°=´£°=VMIMMM
®£®ª£

p²~¥£=O

^ª¬¥±§¢£= ®°«²§¬¥= ¤¤J¥°§¢= ±·±²£«±I= ~
¬³« £°=¤=¥°§¢J¡¬¬£¡²£¢=±·±²£«±=¦~´£=~ª±
 ££¬=¢£´£ª®£¢I=±«£=¤=µ¦§¡¦=µ£°£=~=°£±³ª²
¤= ¢§°£¡²= ²£¡¦¬ª¥·= ²°~¬±¤£°= §¬§²§~²§´£±I
£±®£¡§~ªª·=²¦±£=~±±¡§~²£¢=µ§²¦=³¬§´£°±§²§£±
~¬¢=°£±£~°¡¦¡£¬²°£±K=q¦£=QQ=©t=±·±²£«±~²
hkrpq=§±=²¦£=¤°£«±²=®°¨£¡²=§¬=²¦§±=°£¥~°¢
E_¶=OFK=q~ ª£=N=®°´§¢£±=~=±³««~°·=¤=²¦£
¦§¥¦£°=¡~®~¡§²·=¥°§¢J¡¬¬£¡²£¢=±·±²£«±=§¬=²¦£
¡³¬²°·K_¶= Q±¦µ±= ®~°²= ¤= ²¦£= QQ©t®
§¬±²~ªª~²§¬=~²=hkrpqK

l²¦£°= ®°¨£¡²±= ²¦~²= µ£°£= §«®ª£«£¬²£¢=  ·
hkrpq=³²±§¢£=¤=¡~«®³±=µ£°£=®°§¬¡§®~ªª·

«£~¬²=~±=²£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°=§¬§²§~²§´£±K=l¬£
¤=±³¡¦=§±=²¦£=^¤°§¡~¬=r¬§¬=¤³¬¢£¢m²£¬²§~ª=¤
¢§±²°§ ³²£¢=¥°§¢J¡¬¬£¡²£¢=±ª~°=m¦²´ª²~§¡=EmsF
±·±²£«±=§¬=°³°~ª=£ª£¡²°§¤§¡~²§¬=§¬=^¤°§¡~µ¦§¡¦=§±
±³®®°²£¢= ·=^¤°§¡~=r¬§¬=µ§²¦=¡ª±£=²=~
«§ªª§¬= b³°±K= q¦£= ®°¨£¡²= ±££©±= ²
¢£«¬±²°~²£=²¦£=®²£¬²§~ª=¤=¢§±²°§ ³²£¢=¥°§¢J
¡¬¬£¡²£¢= ±ª~°= ms= ±·±²£«±= §¬= °³°~ª
£ª£¡²°§¤§¡~²§¬=¤°=§«®°´£¢=~¤¤°¢~ §ª§²·=~¬¢
±³±²~§¬~ ª£= £¬£°¥·= ~¡¡£±±Kl¬£= ¤= ²¦£= £~°ª·
~¡¦§£´£«£¬²±=¤=²¦§±=®°¨£¡²=§±=²¦£=§¬±²~ªª~²§¬
¤=~¬=^³²«~²§¡=t£~²¦£°=p²~²§¬=§¬=t~ª£µ~ª£
Ek°²¦£°¬= o£¥§¬F= ¤°= «¬§²°§¬¥= ±ª~°
°~¢§~²§¬= ~¬¢= ²¦£°= ®~°~«£²£°±= ~±= µ£ªª= ~±



HISTORY, CURRENT AND FUTURE TRENDS OF RETT IN GHANA

OP
f¢£¬²§¤§¡~²§¬=¤= ~°°§£°±=²=°£¬£µ~ ª£=£¬£°¥·=²£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°=²=d¦~¬~

®°£®~°~²§¬±=¤°=²¦£=§¬±²~ªª~²§¬=¤=PM=©t®
¥°§¢J¡¬¬£¡²£¢=±·±²£«±=§¬=²¦£=±~«£=~°£~KNT
r¬¢£°~¬²¦£°=^¤°§¡~¬=r¬§¬=¤³¬¢£¢=®°¨£¡²I
hkrpq=§±=®~°²¬£°§¬¥=µ§²¦=§¬±²§²³²§¬±=¤°«
c°~¬¡£=~¬¢=_³°©§¬~=c~±=²=~±±£±±=®²£¬²§~ª
±§²£±=~¬¢=°~¬©=²¦£«=¤°=²¦£=¢£´£ª®«£¬²=¤
`¬¡£¬²°~²£¢= pª~°= mµ£°= E`pmF= §¬= t£±²
^¤°§¡~K=l¬£=¤=²¦£=¦§¥¦ª§¥¦²±=¤=²¦£=®°¨£¡²=§±
²¦£=¢£±§¥¬=~¬¢=®²§«§¸~²§¬¤=~=²³° §¬£=¤°=~
µ~²£°ª£±±= `pmI= ~= ²£¡¦¬ª¥·= ²°~¬±¤£°
¡«®¬£¬²= §¬= µ¦§¡¦= ²¦£= t£±²= ^¤°§¡~¬
§¬±²§²³²§¬±=µ³ª¢= £¬£¤§²=¢§°£¡²ª·=¤°«=²¦£§°

c°£¬¡¦= ¡³¬²£°®~°²K= q¦£= ^¤°§¡~¬= r¬§¬= §±
®°´§¢§¬¥= ~ ³²= MKU= «§ªª§¬= b³°= ¤°= ²¦£
®°¨£¡²= µ¦§¡¦= ¤¡³±£±= ®°§¬¡§®~ªª·¬
²£¡¦¬ª¥·= ¢£´£ª®«£¬²NUKf²= §±= ±~§¢= ²¦~²
«~°©£²= ¢°§´£±= §¬¬´~²§¬K= q¦£= ¥°µ²¦= §¬
d¦~¬~ ±=±ª~°=£¬£°¥·=«~°©£²=§±=ª£~¢§¬¥=²=²¦£
~±±£« ª·=¤=±ª~°=®~¬£ª±=§¬=d¦~¬~I=~=±§²³~²§¬
²¦~²=¡³ª¢=®²£¬²§~ªª·=ª£~¢=²=~=«~¬³¤~¡²³°£=¤
²¦£=±ª~°=¡£ªª±=²¦£«±£ª´£±I=~¬~°£~=²¦~²=¡³ª¢= £
²¦£=¬£¶²=¡£¬²°£=¤=~²²°~¡²§¬=¤°=`¦§¬~=~¬¢
d¦~¬~=µ§²¦=°£¥~°¢±=²=obqqK

q~ ª£Nj~§¬±ª~°=¥°§¢J¡¬¬£¡²£¢=±·±²£«±=§¬=d¦~¬~NV

f¬±²§²³²§¬=k~«£i¡~ª§²·o£¥§¬ f¬±²~ªª£¢=`~®~¡§²·=E©tF

_u`̀«®~¬·=d¦~¬~=i²¢Kd«~
l¬·~¢¸£

`£¬²°~ª=o£¥§¬OMIMMMKMM

sª²~=o§´£°=^³²¦°§²·=Eso^Fk~´°¬¥r®®£°=b~±² OIRMMKMM

k¥³¡¦§=j£«K=f¬±²§²³²£I=r¬§K
l¤=d¦~¬~

i£¥¬I=^¡¡°~d°£~²£°=^¡¡°~PNRKMM

j§¬§±²°·=¤=b¬£°¥·^¡¡°~ d°£~²£°=^¡¡°~RMKMM

hkrpq h³«~±§ ^±¦~¬²§ QQKMM

t§£¬¡=d¦=i²¢ ^²£«®©³b~±²£°¬ QOKTT

q°~¢£= t°©±= `«®~¬·= i²¢
El¤¤§¡£F

p³²¦=a«£d°£~²£°=^¡¡°~NMKRU

s~ªª£·=s§£µ=r¬§´£°±§²·l·§ § d°£~²£°=^¡¡°~UKPS

oK=q³¤¤³°Jo£±§¢£¬¡£p~©³«¬d°£~²£°=^¡¡°~TKSM

o£±§¢£¬¡£=§¬±²~ªª£¢= ·=qtt£±²i£¥¬d°£~²£°=^¡¡°~RKNT

b¬£°¥·=`««§±±§¬^¡¡°~ d°£~²£°=^¡¡°~QKOR

_¶Qpª~°=¥°§¢J¡¬¬£¡²£¢=±·±²£«=~²=hkrpq

Background
q¦£=`ªª£¥£=¤=b¬¥§¬££°§¬¥=~²=hµ~«£=k©°³«~¦=r¬§´£°±§²·=¤=p¡§£¬¡£=~¬¢=q£¡¦¬ª¥·=§±=¬£
¤=²¦£=®§¬££°§¬¥=±ª~°=£¬£°¥·=¡~®~¡§²·= ³§ª¢§¬¥=®ª~¡£±=§¬=²¦£=¡³¬²°·K=c°=«~¬·=·£~°±I=±ª~°
°£±³°¡£=¢~²~=¦~±= ££¬=¡ªª£¡²£¢=~²=²¦£=¡ªª£¥£ ±=±ª~°=ª~ °~²°·K

NTqbJ̀hkrpqK=¦²²®WLL£¬£°¥·¡£¬²°£K=©¬³±²K=£¢³K
¥¦L®°¨£¡²±L¬J¥§¬¥J®°¨£¡²±L~³J¥°§¢J±ª~°J®°¨£¡²

NUqbJ̀hkrpqK¦²²®WLL£¬£°¥·¡£¬²°£K©¬³±²K£¢³K
¥¦L®°¨£¡²±L¬J¥§¬¥J®°¨£¡²±L¡±®Q~¤°§¡~J®°¨£¡²
NV¦²²®WLL¥¦£~K£¬£°¥·¡«K¥´K¥¦L¢~²~ ~±£L§¬¢£¶K®¦®@
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OQ
f¢£¬²§¤§¡~²§¬=¤= ~°°§£°±=²=°£¬£µ~ ª£=£¬£°¥·=²£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°=²=d¦~¬~

Project details
q¦£=¡ªª£¥£=¦~±=§¬±²~ªª£¢=~=QQ=©t=±ª~°=¥°§¢J¡¬¬£¡²£¢=±·±²£«=¬=±«£=¤=²¦£=°¤±=¤=§²±=ª£¡²³°£
²¦£~²°£±~¬¢=¤¤§¡£= ª¡©±X=~¬¢=¦~±=«¬§²°§¬¥=£¯³§®«£¬²=²¦~²=²~©£±=°£~¢§¬¥±=~²=¦³°ª·
§¬²£°´~ª±K=q¦£=¥°§¢J¡¬¬£¡²£¢=±·±²£«=µ~±=¡~°°§£¢=³²=§¬²¦°££=®¦~±£±W=~=¤§°±²=®¦~±£=¤=Q©tI=~
±£¡¬¢=®¦~±£=¤=OM©tI=~¬¢=~=²¦§°¢=®¦~±£=¤=OM©tK
q¦£=OQ©t=²²~ª=§¬±²~ªª£¢=§¬=²¦£=¤§°±²=²µ=®¦~±£±=µ£°£=¢¬~²£¢= ·=²¦£=d£°«~¬=±²~²£=¤=k°²¦
o¦§¬£=t£±²®¦~ª§~=²=~§¢=§¬=°£±£~°¡¦=§¬²=¥°§¢J¡¬¬£¡²£¢=±ª~°=ms=±·±²£«±K=q¦£=ª~±²=OM©t
±·±²£«=µ~±=¢¬~²£¢= ·=²¦£=t°ª¢=_~¬©K=a§¤¤£°£¬²=ms=²£¡¦¬ª¥§£±=µ£°£=³±£¢=±=²¦~²=²¦£§°
®£°¤°«~¬¡£=¡³ª¢= £=~±±£±±£¢K
q¦£= ²£¡¦¬ª¥§£±= ³±£¢= §¬= ²¦£= OQ©t= ±·±²£«= ~°£= ~±= ¤ªªµ±W= ^«°®¦³±= p§ª§¡¬= ES©tFX
mª·¡°·±²~ªª§¬£=p§ª§¡¬=ES©tFX=j¬¡°·±²~ªª§¬£=p§ª§¡¬=EQ©tFX=p~¬·=e· °§¢=e£²£°¨³¬¡²§¬
µ§²¦=f¬²°§¬±§¡=q¦§¬=ª~·£°=EQ©tFX=`fp=q¦§¬=c§ª«=EQ©tFK=a£²~§ª±=¤=±«£=¤=²¦£=±·±²£«±=~°£=±¦µ¬
§¬=²¦£=²~ ª£= £ªµK

m~°²=¤=²¦£=QQ©t=hkrpq=¥°§¢=¡¬¬£¡²£¢=±ª~°ms
m¦²W=qb Ì=hkrpq

Impact
p§¬¡£=§²±=§¬±²~ªª~²§¬I=²¦£=¡ªª£¥£=¦~±=³±£¢=²¦£=±·±²£«=²=²°~§¬=®~°²§¡§®~¬²±=¤=²¦£§°=~¬¬³~ª=±¦°²
¡³°±£=®°¥°~««£=¬=±ª~°=¥°§¢J¡¬¬£¡²£¢=±·±²£«±K=l´£°=RM=®~°²§¡§®~¬²±=¦~´£=±=¤~°= ££¬
²°~§¬£¢=§¬=±ª~°=ms=¥°§¢J¡¬¬£¡²£¢=±·±²£«±K

mª·j¬`fp ^«°®¦³±e· °§¢
k«§¬~ª=®µ£°I=©tQKMRPKVVQKMR Q Q
j¢³ª£±=²²~ª=¬³« £°NU ON UN QM NS
q²~ª=±³°¤~¡£=~°£~I=«O PMKSOUKNSUKS RUKV OOKS
j~¶=a`=®µ£°I=©tQKMQQKMQQKMQ QKMQ QKMQ
j~¶=^`J~¡²§´£=®µ£°I=©tPKUMPKUMPKUM PKUM PKUM
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OR
f¢£¬²§¤§¡~²§¬=¤= ~°°§£°±=²=°£¬£µ~ ª£=£¬£°¥·=²£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°=²=d¦~¬~

m£°¤°«~¬¡£=°~²§~®®°¶K=EBFTV UN UN TV UT
j§¬=ms=²£«®IM̀ JNM JNM JNM JNM JNM
a£±§¥¬=²£«®£°~²³°£IM̀ RM RM RM RM RM
j~¶=ms=²£«®IM̀ TM TM TM TM TM

q£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°=¤~¡²=±¦££²
c°«L²·®£=¤=qqp®£¡§¤§¡=qq=¡«®¬£¬²±l³²®³²±L³²¡«£±p²~¥£=¤=qq
Jf¬´£±²«£¬²
Jh¬µª£¢¥£
±¦~°§¬¥
Jq£¡¦¬§¡~ª=©¬µJ
¦µ=~¬¢=®°~¡²§¡~ª
²°~§¬§¬¥

Ja£±§¥¬=¤=±ª~°=ms=±·±²£«±
Jb¯³§®«£¬²==~¬¢=~¡¡£±±°§£±
Jq°~§¬§¬¥=¬=§¬±²~ªª~²§¬=~¬¢
«~§¬²£¬~¬¡£
Jo£±£~°¡¦=¬=®£°¤°«~¬¡£

Jq°~§¬§¬¥=¤=´£°
OM=°£±£~°¡¦
~±±§±²~¬²±=~¬¢
±¦°²=¡³°±£
®~°²§¡§®~¬²±
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4.3 Solar thermal systems

pª~°= ²¦£°«~ª= ±·±²£«±= °£¤£°= ²= ±ª~°= µ~²£°
¦£~²§¬¥=±·±²£«±=~¬¢=±ª~°=¢°·£°±K=pª~°=µ~²£°
¦£~²£°±=¡³ª¢= £=~=¥°£~²=±³°¡£=¤=¢£«~¬¢=±§¢£
«~¬~¥£«£¬²= ²ª= §¬= £±®£¡§~ªª·= ¦²£ª±= ~¬¢
¥³£±²= ¦³±£±I= ¡¬±§¢£°§¬¥= ²¦£= ~«³¬²= ¤
£¬£°¥·=²¦~²=«³±²=¥=§¬²=µ~²£°=¦£~²§¬¥K^
¬³« £°=¤=¡«®~¬§£±=~ª°£~¢·=°£²~§ª=~¬¢=§¬±²~ªª
±ª~°=µ~²£°=¦£~²£°±=§¬=²¦£=¡³¬²°·I=£´£¬=²¦³¥¦
§²=§±=·£²=²=¥~§¬=µ§¢£°=®®³ª~°§²·Kc£µ=¦²£ª±I
§¬¡ª³¢§¬¥=^¬§²~=e²£ª=§¬=h³«~±§=~±=µ£ªª=~±
l~©= mª~¸~= ~¬¢= ^¤°§¡~¬= o£~¥£¬²= e²£ª±= §¬
^¡¡°~I= ¦~´£= §¬±²~ªª£¢= ±ª~°µ~²£°= ¦£~²£°±K
^®~°²= ¤°«= ²¦£= ¦²£ª±I= ±«£= °£±§¢£¬²§~ª
¤~¡§ª§²§£±= ¦~´£= ~ª±= §¬±²~ªª£¢= ±ª~°= µ~²£°
±·±²£«± ³²=²¦£=²²~ª=§¬±²~ªª£¢=¡³¬²°·µ§¢£=§±

³¬©¬µ¬K=^«¬¥=²¦£=®°«§¬£¬²=§¬±²~ªª~²§¬±
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 §¥~±= ²£¡¦¬ª¥§£±= ~¬¢= °£±³°¡£
®²£¬²§~ª=~²=~=¬~²§¬~ª=ª£´£ª

q¦£= ¡¬±²°³¡²§¬= ¤= ²¦£= ®ª~¬²I= µ¦§¡¦= §±
¡³°°£¬²ª·= ¬¥§¬¥I= §±= ~= ¢§°£¡²= ²£¡¦¬ª¥·
²°~¬±¤£°= ~¡²§´§²·K= q¦£= ®ª~¬²= ¢£±§¥¬= ~¬¢
¢°~µ§¬¥±=µ£°£=®°´§¢£¢= ·=h°£~¬=£¬¥§¬££°±
~¬¢=²¦£=¡¬±²°³¡²§¬=§±= £§¬¥=³¬¢£°²~©£¬= ·
d¦~¬~§~¬=£¬¥§¬££°±K=f¬=²¦£=§¬±²~ªª~²§¬=®¦~±£I
~=h°£~¬=£¬¥§¬££°=§±=£¶®£¡²£¢=§¬=²¦£=¡³¬²°·=²
~±±§±²= ²¦£= d¦~¬~§~¬= £¬¥§¬££°±= ²= §¬±²~ªª
£ª£¡²°§¡~ª= ±·±²£«±= ~¬¢= ²¦£°= §«®°²~¬²
¡«®¬£¬²±K=_£·¬¢=²¦£=¡¬±²°³¡²§¬I=²¦£=¬£¶²
®¦~±£=¤=²¦£=®°¨£¡²=µ³ª¢=§¬´ª´£=²°~§¬§¬¥=¤°
¤³²³°£= £¬£¤§¡§~°§£±=¤= §¥~±=±·±²£«±I=§¬=²¦£
«~¬~¥£«£¬²= ~¬¢= «~§¬²£¬~¬¡£= ¤=  §¥~±
±·±²£«±I= ~¬²¦£°= ²£¡¦¬ª¥·L©¬µª£¢¥£
²°~¬±¤£°=  £¬£¤§²= £¶®£¡²£¢= ¤°«= ²¦£= ®°¨£¡²K
t§²¦= ²¦£= ~±±§±²~¬¡£= ¤= dfwI= hkrpq= §±
£±²~ ª§±¦§¬¥=~=±²~²£=¤=²¦£=~°²= §¥~±=ª~ °~²°·
¬=¡~«®³±=¤°=°£±£~°¡¦=~¬¢=²°~§¬§¬¥K

_¶S̀ ~±£=±²³¢·=¤=PKR=©t= §¥~±=®ª~¬²=~²=h³«~±§=f¬±²§²³²£=¤=q°®§¡~ª=^¥°§¡³ª²³°£=Ehfq^F

Background
_§¥~±=²£¡¦¬ª¥·=¦~±=¦~¢=~=¡¦£¡©£°£¢=¦§±²°·=§¬
d¦~¬~=µ§²¦=~=ª²=¤=¤~§ª£¢=®°¨£¡²±=²¦~²=±£°´£=~±
«~¨°= ¢§±§¬¡£¬²§´£±= ²= £¬¢= ³±£°±K= q¦£= «~§¬
°£¤£°£¬¡£=®§¬²=¤°=~¬=£ª£¡²°§¡=®µ£°=¥£¬£°~²§¬¥
 §¥~±=®ª~¬²=¦~±= ££¬=²¦£=^®®ª¬§~= §¥~±=®ª~¬²
µ¦§¡¦=¤~§ª£¢=¢³£²=~=«·°§~¢=¤=®° ª£«±=©£·
~«¬¥=²¦£«=§±=ª~¡©=¤=«~§¬²£¬~¬¡£=¢³£=²=ª~¡©=¤
µ¬£°±¦§®=  ·= ²¦£= ®£®ª£= ~¬¢= ²¦£= ª~¡©= ¤
¤££¢±²¡©=²=¤££¢=²¦£=®ª~¬²K

pksJd¦~¬~=©££¬=¬=°£´§´§¬¥=²¦£= §¥~±=±£¡²°
µ§²¦³²= °£®£~²§¬¥= ²¦£= ±~«£= «§±²~©£= ²¦~²
«§ª§²~²£¢=~¥~§¬±²=²¦£^®®ª¬§~= §¥~±=®ª~¬²=°~²¦£°=¡¦±£=²¦£=®~²¦=¤=q£¡¦¬ª¥·=q°~¬±¤£°= ·W

OOqbJ̀hkrpqK=¦²²®WLL£¬£°¥·¡£¬²°£K©¬³±²K£¢³K¥¦L®°¨£¡²±L¬J¥§¬¥J®°¨£¡²±L³¬§¢J §¥~±J®°¨£¡²

c~¡²±¦££²
p§¸£=¤
¢§¥£±²£°QM=«

P

q·®£=¤
¢§¥£±²£°c§¶£¢=¢«£

a~§ª·=¥~±
®°¢³¡²§¬NMJNO=«P

mµ£°
¥£¬£°~²§¬PKR=©t=¤°=Q=¦³°±=®£°=¢~·

l²¦£°=³±£±
¤=²¦£=¥~±`©§¬¥

c££¢±²¡©
¡«®±§²§¬

c£¡~ª=«~²²£°I=®§¥=¢³¬¥I
©§²¡¦£¬=µ~±²£



HISTORY, CURRENT AND FUTURE TRENDS OF RETT IN GHANA

PM
f¢£¬²§¤§¡~²§¬=¤= ~°°§£°±=²=°£¬£µ~ ª£=£¬£°¥·=²£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°=²=d¦~¬~

NK¢£´£ª®§¬¥=ª¡~ª=¡~®~¡§²·=²=®°®£°ª·=¢£±§¥¬I=¡¬±²°³¡²=~¬¢=«~§¬²~§¬= §¥~±=®ª~¬²±
²¦°³¥¦=«£¬²°±¦§®=¤°«=~¬=£¶®£°§£¬¡£¢= §¥~±=£¶®£°²=µ§²¦=´£°=PM=·£~°± =£¶®£°§£¬¡£
§¬=k£®~ªI=_³°©§¬~c~±=~¬¢=f¬¢§~X

OK®°´§¢§¬¥=~=«³¡¦= £²²£°=°£¤£°£¬¡£=®§¬²=¤°=¤³°²¦£°=±²³¢§£±=~¬¢=¢~²~=¡ªª£¡²§¬=ª£~¢§¬¥
²=§¬¤°«£¢=¢£¡§±§¬=¬=«~±±=¢§±±£«§¬~²§¬=±²°~²£¥§£±X=~¬¢

PK̂ =°£~ª§±²§¡¡±²= £¬£¤§²=~¬~ª·±§±=¬=²¦£=£¬²§°£=´~ª³£=¡¦~§¬= ~±£¢=¬=²¦£=®£°~²§¬=¤=~¬
£¶§±²§¬¥=®ª~¬²K

q¦£=¡¦§¡£=¤=hfq^=~±=~= £¬£¤§¡§~°·=§¬±²§²³²§¬=µ~±= ~±£¢¬¤³°=«~§¬=¤~¡²°±W
NKk££¢=¤°= ²¦=£ª£¡²°§¡=®µ£°=~¬¢=¡©§¬¥=£¬£°¥·q¦£=£°°~²§¡=®µ£°=±³®®ª·=§¬=²¦£
¡³¬²°·=~²=²¦£=²§«£=¤=¡¬±²°³¡²§¬=«£~¬²=²¦~²=±²³¢£¬²±=¡³ª¢=¬²=ª£~°¬=¢³°§¬¥=¬§¥¦²±=¤
®µ£°=³²~¥£K=aµ¬²§«£=¤°=~¢«§¬§±²°~²§´£=±²~¤¤=§¬¡°£~±£¢=µ§²¦=£~¡¦=¢~·=¤=®µ£°
³²~¥£K=^ª±I=²¦£=®°§«~°·=±³°¡£=¤=¤³£ª=¤°=±²³¢£¬²±µ~±=µ¢=¤³£ªI=~=«~¨°=¡¬²°§ ³²°
²=®°=¦£~ª²¦=~¬¢=¢£¤°£±²~²§¬K

OKo£±³°¡£=~´~§ª~ §ª§²·q¦£=~´~§ª~ §ª§²·=¤=°£±³°¡£=§¬=²£°«±=¤=¤££¢±²¡©=²=¤££¢=²¦£=®ª~¬²
¬=~=¡¬²§¬³³±= ~±§±=µ~±=´£°·=§«®°²~¬²K=hfq^=~±=~¬=^¥°§¡³ª²³°~ª=f¬±²§²³²£=µ~±
«~¬~¥§¬¥=~=±§¸~ ª£=®§¥¥£°·=µ¦§¡¦=¡³ª¢=·§£ª¢=¡¬±§¢£°~ ª£=~«³¬²=¤=¢³¬¥=¢~§ª·K=^ª±I
²¦£=±²³¢£¬²=®®³ª~²§¬=¤=ORM=¦~¢=²¦£=®²£¬²§~ª=¤=®°´§¢§¬¥=±³ ±²~¬²§~ª=~«³¬²=¤=¤£¡~ª
«~²²£°K=f¬=~¢¢§²§¬I=¤¢=µ~±²£=¤°«=²¦£=©§²¡¦£¬=~¬¢=±¤²=°¥~¬§¡=«~²²£°=¤°«=²¦£=±¡¦ª
¤~°«±=µ£°£=~ªª=~¢¨³¢¥£¢=²= £=¯³§²£=±§¥¬§¤§¡~¬²=~¬¢=®±±§ ª£=¤££¢=«~²£°§~ª=¤°=²¦£
¢§¥£±²£°K

PK̂ ´~§ª~ §ª§²·=¤=±®~¡£=~¬¢=µ~²£°~´~§ª~ §ª§²·=¤=±®~¡£=µ~±=~ª±=~=¢£²£°«§¬§¬¥=¤~¡²°=±§¬¡£
²¦£=¡¬±²°³¡²§¬=¤=²¦£=¢§¥£±²£°=~¬¢=§²±=~¬¡§ªª~°§£±=~±=µ£ªª=~±=²¦£=²§ª£²¤~¡§ª§²·=°£¯³§°£¢
±®~¡£K=^ª±I=µ~²£°=~´~§ª~ §ª§²·=µ~±=£±±£¬²§~ª=¤°=²¦£=±«²¦=®£°~²§¬=¤=²¦£=¢§¥£±²£°K

QKm²£¬²§~ª=¤=³±§¬¥=£¤¤ª³£¬²=¤°=~¥°§¡³ª²³°~ª=®³°®±£±±§¬¡£=²¦£=®°¨£¡²=µ~±=ª©§¬¥=~²
¡ª±§¬¥=²¦£=¡~° ¬=¡·¡ª£I=²¦£=®²£¬²§~ª=²=³±£=²¦£=£¤¤ª³£¬²=¤°=~¥°§¡³ª²³°~ª=®³°®±£±=µ~±=~
´£°·=§«®°²~¬²=¢£²£°«§¬~¬²K=hfq^=¦~±=~=¬³« £°=¤=±¡¦ª=¤~°«±=®£°~²£¢=~¬¢=«~¬~¥£¢
 ·=±²³¢£¬²±=~±=®~°²=¤=²¦£§°=²°~§¬§¬¥K

^=ª¡~ª=¡¬±³ª²§¬¥= ¢·I=`£¬²°£=¤°=b¬£°¥·I=b¬´§°¬«£¬²=~¬¢=p³±²~§¬~ ª£=a£´£ª®«£¬²=µ~±
°£¡°³§²£¢=²µ°©=µ§²¦=~¬=§¬²£°¬~²§¬~ª=pks=±£¬§°= §¥~±=£¶®£°²=§¬=²¦£=®£°±¬=¤=g~¬=i~«K
^¤²£°=~=²¦°³¥¦=°£±³°¡£=~±±£±±«£¬²I=~=QM=«P¢§¥£±²£°=¡¬¬£¡²£¢=²=~=NM=±£~²=²§ª£²=¤~¡§ª§²·=µ§²¦
~¬=§¬ª£²=¤°=~¬§«~ª=~¬¢=©§²¡¦£¬=µ~±²£=µ~±=¢£±§¥¬£¢=~¬¢=¡¬±²°³¡²£¢K

Feed composition
hfq¦̂~±~=±²³¢£¬²=®®³ª~²§¬=¤=~ ³²=ORMK=q¦§±=§¬=~¢¢§²§¬=²=~=®§¥=®®³ª~²§¬=¤=NOMI=«~©£±
~´~§ª~ ª£=~=ª²=¤=¤£°«£¬²~ ª£= §«~±±=§¬=²¦£=¤°«=¤=¦³«~¬=¤~£¡£±=~¬¢=®§¥=¢³¬¥K=f¬=~¢¢§²§¬I
¤¢=µ~±²£=¤°«=±²³¢£¬²=¦±²£ª±=µ~±=¤~¡²°£¢=§¬²=²¦£=°£±³°¡£= ~±£K=q¦£=¢£±§¥¬£°±=~ª±
¡¬±§¢£°£¢=²¦£=~´~§ª~ §ª§²·=¤=±¤²=°¥~¬§¡=«~²²£°=§¬=²¦£=¤°«=¤=¡~  ~¥£=ª£~´£±=~¬¢=¡~°°²=ª£~´£±
µ¦§¡¦=µ£°£=¡³ª²§´~²£¢=~±=®~°²=¤=±²³¢£¬²=®°¨£¡²±=~ªª=·£~°=°³¬¢K



HISTORY, CURRENT AND FUTURE TRENDS OF RETT IN GHANA

PN
f¢£¬²§¤§¡~²§¬=¤= ~°°§£°±=²=°£¬£µ~ ª£=£¬£°¥·=²£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°=²=d¦~¬~

c££¢±²¡©=¡«®±§²§¬=~¬¢=®²£¬²§~ª=¥~±=·§£ª¢
c££¢±²¡©b±²§«~²£¢

¯³~¬²§²§£±=E©¥F
m²£¬²§~ª=¥~±
®°¢³¡²§¬
«PL¢~·F

c~£¡~ª=«~²²£°RS MKMPQ
h§²¡¦£¬L¤¢
µ~±²£

QM QKU

m§¥¥£°·=µ~±²£TM PKUR
c~°«=µ~±²£
E¥°~±±F

NM OKVU

q²~ª NTS NNKSSQ

Type of plant
^=¤§¶£¢=¢«£=¢§¥£±²£°=µ~±=±£ª£¡²£¢=®°§«~°§ª·=¢³£=²=²¦£
°£ª~²§´£=£~±£=¤=«~§¬²£¬~¬¡£=~±=¡«®~°£¢=²=²¦£=¤ª~²§¬¥
¢°³«K=^ª±=²¦£=¡¬±²°³¡²§¬=®°¡£±±=µ~±=£¶®£¡²£¢=²=ª£~¢
²=©¬µª£¢¥£=~¬¢=±©§ªª±=²°~¬±¤£°=§¬=¢«£=¡¬±²°³¡²§¬
~¬¢= °§¡©=ª~·§¬¥K=`¬±²°³¡²§¬= £¥~¬=§¬=a£¡£« £°=OMNP
~¬¢=¡«®ª£²£¢=§¬=g~¬³~°·=OMNQK

Gas utilization
q¦£=¢§¥£±²£°=®°¢³¡£±=~ ³²=NMJNO=«P¤= §¥~±=¢~§ª·K=q¦£=¥~±=ª§¬£=§±=¤§²²£¢=µ§²¦=~=¢£¦·¢°~²°
¤°=«§±²³°£=°£«´~ª=~¬¢=~=¦·¢°¥£¬±³ª®¦§¢£EeOpF=±¡°³  £°K=q¦£=¥~±=§±=®§®£¢=²=²¦£=©§²¡¦£¬
µ¦£°£=±²³¢£¬²±=³±£=§²=~±=²¦£§°=«~§¬=±³°¡£=¤=¡©§¬¥=¤³£ª=°£®ª~¡§¬¥=µ¢=¤³£ª=~¬¢=¡¦~°¡~ªK
m~°²=¤=²¦£¥~±=§±=®§®£¢=²=~= §¥~±=¥£¬£°~²°=¤°=²¦£=¥£¬£°~²§¬=¤=PKR=©t=®µ£°=¤°=Q=¦³°±
®£°=¢~·K=q¦§±=¦~±=¡¬²°§ ³²£¢=±§¥¬§¤§¡~¬²ª·=²=°£¢³¡§¬¥=®µ£°=¡¬±³«®²§¬=¤°«=²¦£=¥°§¢=~¬¢
²¦£=¢µ¬²§«£±=¤°=~¢«§¬§±²°~²§´£=±²~¤¤=¢³°§¬¥=®µ£°=³²~¥£±K

Innovations in the design
q¦£=²§ª£²= µª±=~°£=®ª~¡£¢=¬=±ª~ ±=±§²²§¬¥=°§¥¦²=¬=²®=¤=~=¡¦~¬¬£ª=²¦~²=ª£~¢±=±²°~§¥¦²=§¬²=²¦£
¢§¥£±²£°K=q¦£=³±£=¤=~=¡¦~¬¬£ª=²=£´~¡³~²£=²¦£=²§ª£²=°~²¦£°=²¦~¬=®§®£±=§±=~=®±§²§´£=¢£´§~²§¬
¤°«=«±²=¢§¥£±²£°±= ³§ª²=§¬=d¦~¬~K=`¦©§¬¥=~¬¢=¡°~¡©§¬¥=¤=®§®£±=~°£=±«£=¤=²¦£=«~§¬
®° ª£«±=ª£~¢§¬¥=²=²¦£= °£~©¢µ¬=¤=²¦£= §¥~±=¢§¥£±²£°±K=^ª±I=²¦£=¢§¥£±²£°=µ~±=®²§«§¸£¢
²=°£²~§¬=«°£=¤=²¦£=±ª§¢=«~²²£°=~¬¢=ª£±±=¤=µ~²£°=~±=®®±£¢=²=¡¬´£¬²§¬~ª=±·±²£«±=²¦~²
°£²~§¬=«°£=¤=µ~²£°=~¬¢=ª£±±=¤=°¥~¬§¡=«~²²£°K



HISTORY, CURRENT AND FUTURE TRENDS OF RETT IN GHANA

PO
f¢£¬²§¤§¡~²§¬=¤= ~°°§£°±=²=°£¬£µ~ ª£=£¬£°¥·=²£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°=²=d¦~¬~

mª~¬²=ª~·³²=¤= §¥~±=®ª~¬²=~²=hfq^

Use of the effluent
q=£¬±³°£=²¦~²=²¦£=£¤¤ª³£¬²=¥£¬£°~²£¢=§±=¢£´§¢=¤=~¬·=®~²¦¥£¬§¡=~¡²§´§²·I=~=¡«®±²§¬¥=¤~¡§ª§²·
µ~±=¢£±§¥¬£¢=~¬¢= ³§ª²=~±=®~°²=¤=²¦£=®ª~¬²K=q¦£=¡«®±²§¬¥=¤~¡§ª§²·=~£° §¡~ªª·²°£~²±=²¦£
£¤¤ª³£¬²= ·=¡J¡«®±²§¬¥=²¦£=ª§¯³§¢=£¤¤ª³£¬²=¤°«=²¦£=¢§¥£±²£°=~¬¢=±ª§¢=°¥~¬§¡=«~²²£°=¤°«
²¦£=±¡¦ª=¤~°«±=~¬¢=¥~°¢£¬±K=q¦£=«~²³°£=¡«®±²=§±=³±£¢=¢§°£¡²ª·=¬=²¦£=±¡¦ª=¤~°«=~±=~=±§ª
¡¬¢§²§¬£°=²= ±²=®°¢³¡²§´§²·K

WASH component
q¦£¤~¡§ª§²·=¦~±=~=±²°¬¥=±~¬§²~²§¬=¡«®¬£¬²=µ¦§¡¦=£¬±³°£±=²¦~²=±²³¢£¬²±=¦~´£=~=«°£
¦·¥§£¬§¡=®ª~¡£=²=¢£¤£¡~²£K=^ª±I=µ~±¦= ~±§¬±=¤§²²£¢=µ§²¦=°³¬¬§¬¥=µ~²£°=¦~´£= ££¬=®°´§¢£¢=²
£¬~ ª£=³±£°±=¤=²¦£=²§ª£²=¤~¡§ª§²§£±=µ~±¦=²¦£§°=¦~¬¢±=µ§²¦=±~®=~¬¢=µ~²£°K

End users perspective
^¡¡°¢§¬¥=²=²¦£=«~¬~¥£«£¬²=¤=hfq^I=²¦£= §¥~±=¤~¡§ª§²·=¦~±= ££¬=´£°·= £¬£¤§¡§~ª=²=²¦£«K
p²³¢£¬²±=¬=ª¬¥£°=³±£=¡¦~°¡~ª=~¬¢=¤§°£µ¢=²=®°£®~°£=¤¢K=b¬£°¥·= §ªª±=¦~´£= ££¬=°£¢³¡£¢
 ·=~ ³²=NMJNRBK=q¦£=¡«®±²=£¬~ ª£±=±²³¢£¬²±=²®°~¡²§¡£=°¥~¬§¡=¤~°«§¬¥=~¬¢=®£°«~¡³ª²³°£
~±=µ£ªª=~±=¡~°°·=³²=¡«®~°~²§´£=²£±²=¬=²¦£=·§£ª¢=¤=¤¢=¡°®±=¬=±§ª±=¡¬¢§²§¬£¢=µ§²¦
°¥~¬§¡=¤£°²§ª§¸£°=~¬¢=§¬°¥~¬§¡=¤£°²§ª§¸£°K

Challenges
q¦£=«~§¬=¡¦~ªª£¬¥£=¦~±= ££¬=¤££¢§¬¥=²¦£=¢§¥£±²£°=¢³°§¬¥=²¦£=²§«£±±²³¢£¬²±=~°£=¬=´~¡~²§¬K
j~¬~¥£«£¬²=¤=hfq^=¦~±= ££¬=~ ª£=²=¤§¬¢=~=µ~·=~°³¬¢=§²=µ§²¦=²¦£§°=§¬¬´~²§´£=±²³¢£¬² ±
´~¡~²§¬=®°¥°~««£K=q¦£=®°¥°~««£=£¬±³°£±=²¦~²=~=¦~¬¢¤³ª=¤=±²³¢£¬²±=±²~·=¬=¡~«®³±=~¬¢



HISTORY, CURRENT AND FUTURE TRENDS OF RETT IN GHANA

PP
f¢£¬²§¤§¡~²§¬=¤= ~°°§£°±=²=°£¬£µ~ ª£=£¬£°¥·=²£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°=²=d¦~¬~

µ°©=¬=²¦£=±¡¦ª±=¤~°«±=~¬¢=®§¥¥£°·K=q¦£±£=±²³¢£¬²±=~°£=²~±©£¢=²=¤££¢=²¦£=¢§¥£±²£°=µ§²¦=®§¥
¢³¬¥=¬=~=¢~§ª·= ~±§±=²=£¬±³°£=²¦~²=«§¡° §~ª=~¡²§´§²·=§±=¬²=¢£®ª£²£¢K

Perspective of local consulting body (CEESD)
^¡¡°¢§¬¥=²=²¦£=b¶£¡³²§´£=a§°£¡²°=¤=`bbpaI=³¬²§ª=²¦£=§¬¡£®²§¬=¤=²¦£=®°¥°~««£I=`bbpa
£¶®£°§£¬¡£=¤=¡¬±²°³¡²§¬¥= §¥~±=¢§¥£±²£°±=µ~±=ª§«§²£¢=²=¬ª·=¤ª~²§¬¥=¢°³«K=q¦³±I=²¦£=£¬²§°£
®°¥°~««£=¤=²°~¬±¤£°°§¬¥=²£¡¦¬ª¥·=µ~±=´£°·=³±£¤³ªK=q¦°³¥¦=²¦£=®°¥°~««£I=±²~¤¤=¤
`bbpa=~¡¯³§°£¢=§«®°²~¬²=±©§ªª±=±³¡¦=~±W
NK̀ °°£¡²= °§¡©=ª~·£°§¬¥X
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±~«£=±³¡¡£±±K=^²²£«®²±=µ£°£=«~¢£=²=®°¢³¡£
 °§¯³£²²£±=§¬=h³«~±§= ³²=²¦£= ³±§¬£±±=µ£¬²
 ~¬©°³®²= ~¬¢= ¤ª¢£¢= ³®I= ¢³£= ²= ~= ®°
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Ê ¬¬£¶bF~¬¢=p³²¦=^¤°§¡~E_¶NNF¦~´£=²¦£
¦§¥¦£±²=®£¬£²°~²§¬=¤=pte=§¬=^¤°§¡~=µ§¬¥=²
²¦£= §¬²°¢³¡²§¬= ¤= ¤~´³°~ ª£= ®ª§¡§£±= ~¬¢
°£¥³ª~²°·=¤°~«£µ°©±=²¦~²=¦~´£=±³®®°²£¢
²¦£= ±£¡²°= ´£°= ²¦£= ·£~°±Kr¥~¬¢~= ~¬¢
j¸~« §¯³£=~°£=~«¬¥=²¦£=¡³¬²°§£±=µ§²¦
¡¬¡°£²£=²~°¥£²=¬=pteK=w§« ~ µ£~ª±=¦~±=~
¦§±²°·= ¤²£¡¦¬ª¥·= ²°~¬±¤£°= ~¬¢
¢£´£ª®«£¬²§¬pteE_¶NOFK

_¶NNp³²¦=^¤°§¡~W=k~²§¬~ª=pte=®°¥°~««£b±©«=°£ ~²£=±¡¦£«£

Background
pte=®°¥°~««£±=µ£°£=±«~ªª=~¬¢=³¬¡°¢§¬~²£¢=§¬=²¦£=·£~°±= £¤°£=OMMRK=q~°¥£²±=µ£°£=¬²
°£~ª§±£¢=¢³£=²=²¦£=~ ±£¬¡£=¤=~=®ª§¡·=¤°~«£µ°©K=_£²µ££¬=OMMR=~¬¢=OMMUI=°~«®~¬²=®µ£°
¡³²±=¡~³±£¢=§¬¡°£~±£¢=§¬=pte=~¡¯³§±§²§¬K=eµ£´£°I=ª¡~ª=¡~®~¡§²·=²=«££²=¢£«~¬¢µ~±=¬ª·
~=²¦§°¢K=f¬§²§~²§´£±=µ£°£=²~©£¬= ·=`~®£=qµ¬=²=±³®®°²=pte=µ¦§¡¦=¦£ª®£¢=²=²°§¥¥£°=~
¬~²§¬~ª=®°¥°~««£K=mª§¡·=§¬²£°´£¬²§¬±=§¬=pte= £¥~¬=§¬=OMMUI=®~´§¬¥=²¦£=µ~·=¤°=±²£~¢·
¥°µ²¦=¤=²¦£=±£¡²°K=q¦£=©£·=¢°§´£°±=¤°=®ª§¡·=§¬§²§~²§´£±=µ£°£=¦§¥¦=£¬£°¥·=¡¬±³«®²§¬=¤°«
³±£=¤=£ª£¡²°§¡=µ~²£°=¦£~²£°±I=®±±§ §ª§²·=²=°£¢³¡£=®£~©=®µ£°=¢£«~¬¢±I=£¬£°¥·=®´£°²·=~¬¢
¡~° ¬=¤²®°§¬²I=~¬¢=®®°²³¬§²§£±=¤°=¨ =¡°£~²§¬K

Key interventions
^=¬~²§¬~ª=pte=®°¥°~««£=µ~±=§¬²°¢³¡£¢=§¬=OMMU=³¬¢£°=~=°£ ~²£=±¡¦£«£=§«®ª£«£¬²£¢= ·
b±©«I=²¦£=«~§¬=³²§ª§²·=¡«®~¬·I=µ§²¦=~=²~°¥£²=¤=R=«§ªª§¬=pte= ·=OMOM=~±=µ£ªª=~±=ª¡~ª
«~¬³¤~¡²³°§¬¥=¡~®~¡§²·=¤=~ ³²=OMMIMMM=®£°=~¬¬³«=§¬=OMNQK=i¡~ª=«~¬³¤~¡²³°£±=~¬¢=§¬±²~ªª£°±
°£¡£§´£¢=²°~§¬§¬¥K=q¦£=¤§¬~¬¡§~ª=±³®®°²=¤£~²³°£±=¤=²¦£®°¥°~««£=§¬¡ª³¢£=°£ ~²£=±¡¦£«£
E±³ ±§¢·=¬=¡~®§²~ª=¡±²F=¤°=¡¬±³«£°±=~¬¢=¡«®³ª±°·=°£®ª~¡£«£¬²=¤=£ª£¡²°§¡=¦£~²£°±I
°£±³ª²§¬¥=§¬=§¬¡°£~±£¢=®£¬£²°~²§¬=~«¬¥=~ªª=±£¥«£¬²±=¤=²¦£=®®³ª~²§¬K

Outcome
c°«=OMMUJOMNOI=´£°=OOMIMMM=~¬¢=RTIMMM=ªµ=~¬¢=¦§¥¦J®°£±±³°£=±·±²£«±I=°£±®£¡²§´£ª·I=µ£°£
§¬±²~ªª£¢=³¬¢£°=b±©«=°£ ~²£=±¡¦£«£K=q¦£=¤§¥³°£±=µ£°£=¦µ£´£°= £ªµ=²~°¥£²±=¢³£=²=±£´£°~ª
 ~°°§£°±=£¬¡³¬²£°£¢K

QMrkbmJofplb=`£¬²°£I=OMNNK=a§¤¤³±§¬=¤=obq±W=¡~±£
±²³¢§£±=¤=£¬~ ª§¬¥=¤°~«£µ°©±=§¬=¢£´£ª®§¬¥

¡³¬²°§£±K=rkbm=²£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°=®£°±®£¡²§´£
±£°§£±K



SUCCESS STORIES OF RETT GLOBALLY

RM
f¢£¬²§¤§¡~²§¬=¤= ~°°§£°±=²=°£¬£µ~ ª£=£¬£°¥·=²£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°=²=d¦~¬~

Barriers
q¦£=«~¨°= ±²~¡ª£±=¤~¡£¢=§¬¡ª³¢£¢=¢£ª~·±=§¬=²£±²§¬¥=pte=£¯³§®«£¬²=¤°=~®®°´~ª=E³¬¢£°
b±©«=®°¥°~««£FI=ª~¡©=¤=®³ ª§¡=²°³±²=¬=¦~°¢µ~°£=§¬¡ª³¢§¬¥=±«£=¤°«=`¦§¬~I=~¬¢=¤~³ª²·
§¬±²~ªª~²§¬±K==p³²¦=^¤°§¡~=~ª±=¤~¡£¢= ²²ª£¬£¡©±=~±=~=°£±³ª²=¤=²¦£=ª~¡©=¤=~¬=£¬²§²·=²=«~¬~¥£
²¦£=pte=®°¥°~««£±Kj°£´£°I=¦§¥¦=³®¤°¬²=¡±²I=¦§¥¦=¤§¬~¬¡§¬¥=¡±²=¢³£=²=¦§¥¦=§¬²£°£±²
°~²£±I=ªµ=²~°§¤¤±=~¬¢=ªµ=¡±²=¤=£ª£¡²°§¡=¦£~²£°±I=ª~¡©=¤=~µ~°£¬£±±=¬=ª¬¥=²£°«= £¬£¤§²±I=ª~¡©
¤=¯³~ª§²·=¡¬²°ª=~¬¢=±²~¬¢~°¢±I=ªµ=oCaI=ªµ=£¡¬«§£±=¤=±¡~ª£I=ª~¡©=¤=£¶®£°²§±£=§¬
§¬±²~ªª~²§¬= ~¬¢= «~§¬²£¬~¬¡£I= ~¬¢= ¡«®£²§²§¬¤°«¡¦£~®= §«®°²±= µ£°£= ~¢¢§²§¬~ª
¡¦~ªª£¬¥£±K

Lessons
q¦£=¦§¥¦=§¬²£°£±²=°~²£±=²=ª¡~ª=±³®®ª§£°±=µ~±=~=«~¨°=¡¦~ªª£¬¥£=~¬¢=²¦£=§¬´ª´£«£¬²=¤=²¦£
¤§¬~¬¡§~ª=±£¡²°=µ~±=¤³¬¢=²= £=~=©£·=¤~¡²°=§¬=£¬±³°§¬¥=±³¡¡£±±K=t¦§ª£=£¬£°¥·=£¤¤§¡§£¬¡·
 ³§ª¢§¬¥=¡¢£=µ~±=§¬²°¢³¡£¢=²=¡°£~²£=«~°©£²=¤°=pteI=§²=µ~±=°£~ª§±£¢=²¦~²=«±²=ª¡~ª
¡«®~¬§£±=®°¢³¡£¢¤£µ=¡«®¬£¬²±I=«±²ª·=²~¬©±I=~¬¢=§«®°²=²¦£=°£±²=°=§«®°²=~ªª
¡«®¬£¬²±=µ¦§¡¦=~°£=¡¦£~®£°K=q¦³±=ª¡~ª§±~²§¬=®°¥°~««£±=¦~´£=~§«£¢=²=§¬¡£¬²§´§±£=ª¡~ª
®°¢³¡£°±=²=§¬¡°£~±£=ª¡~ª=¡¬²£¬²=¤=²¦£§°=®°¢³¡²±=¤°«=~ ³²=OM=²=UMBI=~¤²£°=°£~ª§±§¬¥=²¦~²
®~±²=°ªªJ³²=®°¥°~««£±=¦~´£=¤~´³°£¢=¤°£§¥¬=§«®°²±QNK

q¦³¥¦=p³²¦=^¤°§¡~=¦~±=~=µ£ªª=²¦³¥¦²=²¦°³¥¦=®ª§¡·I=²¦£=§«®~¡²±=¤=§²±=pte=®°¥°~««£±
~°£=ªµ£°=E¡«®~°£¢=²=q³¬§±§~F=~¬¢=«~°©£²=¥°µ²¦=¦~±= ££¬=ªµI=ª£~¢§¬¥=²=¬¬J~¡¦§£´£«£¬²
¤=®ª§¡·=²~°¥£²±QOK=l¬£=§«®°²~¬²=ª£±±¬=¤=²¦£=°ªª³²=pet=®°¥°~««£=§¬=p^=®§¬²±=²=²¦£
¢£ª~·=§¬=§¬¡ª³¢§¬¥=¢«£±²§¡=¡¬²£¬²=E®°²£¡²§¬§±²F=°£¯³§°£«£¬²±=µ¦§¡¦=°£±³ª²£¢=§¬=¢«§¬~²§¬
¤=§«®°²±=~¬¢=¢£±²°³¡²§¬=¤=²¦£=¡«®£²§´£¬£±±=¤=ª¡~ªª·=«~¬³¤~¡²³°£¢=®°¢³¡²±K

q£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°=¤~¡²=±¦££²
c°«L²·®£=¤=qqp®£¡§¤§¡=qq=¡«®¬£¬²±l³²®³²±L³²¡«£±p²~¥£=¤=qq
Jh¬µª£¢¥£=±¦~°§¬¥
Jq£¡¦¬§¡~ª=²°~§¬§¬¥=~¬¢
©¬µJ¦µ=~¡¯³§±§²§¬

J a£±§¥¬=~¬¢
«~¬³¤~¡²³°£=¤
±£´£°~ª=pte
«¢£ª±

J ^±±£« ª·=¤
¡«®¬£¬²±=~¬¢
«~§¬²£¬~¬¡£=¤
±·±²£«±

J pte=²£±²§¬¥=¡£¬²°£±

J`~®~¡§²·= ³§ª¢§¬¥=¤
±£´£°~ª=ª¡~ª
«~¬³¤~¡²³°£°±=~¬¢
§¬±²~ªª£°±
Jl´£°=OOMIMMM=ªµ
®°£±±³°£=~¬¢=RTIMMM
®°£±±³°£=¦£~²£°±
§¬±²~ªª£¢=§¬=¤³°
·£~°±

p²~¥£=P

QN_·£¢=^I=o£¬¬©~«®=_K=q£¡¦¬ª¥§¡~ª=¡~®~ §ª§²·=~¬¢=²°~¬±¤£°=¤°=~¡¦§£´§¬¥=p³²¦=^¤°§¡~D±=¢£´£ª®«£¬²=¥~ª±K
`ª§«~²£=mª§¡·I=alfW=NMKNMUMLNQSVPMSOKOMNPKUPNOVV
QOp££=rkbmJofplbI=OMNNK



SUCCESS STORIES OF RETT GLOBALLY

RN
f¢£¬²§¤§¡~²§¬=¤= ~°°§£°±=²=°£¬£µ~ ª£=£¬£°¥·=²£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°=²=d¦~¬~

_¶NOw§« ~ µ£_³§ª¢§¬¥=pte=¤°=ª¡~ª=¡¬¢§²§¬±

Technical cooperation with Austria
q¦£= ^³±²°§~¬= ¥´£°¬«£¬²I= ²¦°³¥¦= ²¦£= ^³±²°§~¬= a£´£ª®«£¬²`®£°~²§¬= E^a`FI= ¦~±
¤§¬~¬¡£¢=±£´£°~ª=qq=®°¥°~««£±=§¬=pet=§¬=p³²¦£°¬=^¤°§¡~=¤°=´£°=~=¢£¡~¢£I=µ§²¦=²£¡¦¬§¡~ª
²°~§¬§¬¥=¢£ª§´£°£¢= ·=^³±²°§~¬=§¬±²§²³²§¬±=±³¡¦=~±=f¬±²§²³²£=¤°=p³±²~§¬~ ª£=q£¡¦¬ª¥§£±=E^bbJ
fkqb`FK= ^bbJfkqb`= µ°©£¢= µ§²¦= w§« ~ µ£~¬= °¥~¬§±~²§¬±= ²= ¢£´£ª®= pte= «¢£ª±
±³§²~ ª£=²=ª¡~ª=¡¬¢§²§¬±I=µ§²¦=~¢£¯³~²£=®°´§±§¬=«~¢£=¤°=²°~§¬§¬¥=¤=ª¡~ª=£¬²£°®°§±£±=~¬¢
²¦£= ±³®®ª·= ¤= ²ª±= ~¬¢= ¦~°¢µ~°£= ²= ±£ª£¡²£¢= ²°~§¬££±L¡«®~¬§£±QPK= i¡~ª= £¬²£°®°§±£±
±³ ±£¯³£¬²ª·=¡¬±²°³¡²£¢=~¬¢=«~°©£²£¢=±£´£°~ª=±·±²£«±=¤°= ²¦=¦³±£¦ª¢=~¬¢=§¬±²§²³²§¬~ª
³±£K=f¬=°¢£°=²=®°´§¢£=¡¬²§¬³³±=²£¡¦¬§¡~ª=±³®®°²I=²¦£=³¬§´£°±§²·=¤=w§« ~ µ£=¦~±= ££¬
³¬¢£°²~©§¬¥oCa=§¬=~¢¢§²§¬=²=°³¬¬§¬¥=²£¡¦¬§¡~ª=¡³°±£±=²=±³®®°²=§¬¬´~²§¬±=§¬=²¦£
§¬¢³±²°·K=l²¦£°=pte=qq=®°¥°~««£±=±³¡¦=~±=pª²°~§¬=E_¶NPF=¦~´£=~ª±= ±²£¢=²¦£=²£¡¦¬§¡~ª
¡«®£²£¬¡£=¤=«~¬·=«~¬³¤~¡²³°£°±=~¬¢=§¬±²~ªª£°±K

f¬=~=«´£=²=¡°£~²£=«~°©£²=¤°=²¦£=±£¡²°I=w§« ~ µ£=§±=«~©§¬¥=®ª~¬±=²=§¬²°¢³¡£=°£¥³ª~²§¬±
 ~¬¬§¬¥=²¦£=§«®°²~²§¬=~¬¢=³±£=¤=£ª£¡²°§¡=µ~²£°=¦£~²£°±I=µ¦§ª£=«~¬¢~²§¬¥=~ªª=¬£µ=±²°³¡²³°£±
²=§¬¡°®°~²£=pteK=q¦§±=§¬§²§~²§´£=§¤=§«®ª£«£¬²£¢=§±=£¶®£¡²£¢=²=±~´£= £²µ££¬=PMMJQMM=jtI
¤°££§¬¥=®µ£°=¤°=§¬¢³±²°·=~¬¢=²¦£°=®°¢³¡²§´£=~¡²§´§²§£±K=q¦£=°~¢«~®=¢£±§¥¬£¢=¤°=²¦£
°£~ª§±~²§¬= ¤= ²¦§±= ~« §²§³±= ®ª§¡·= ¢§°£¡²§¬= §¬´ª´£±= ²¦£=  ³§ª¢§¬¥= ¤= ¡~®~¡§²·= ¤= ª¡~ª
¡«®~¬§£±=§¬=²¦£=«~¬³¤~¡²³°£=¤=pte=~¬¢=¥£·±£°±K

q£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°=¤~¡²=±¦££²
c°«L²·®£=¤=qqp®£¡§¤§¡=qq=¡«®¬£¬²±l³²®³²±L³²¡«£±p²~¥£=¤=qq
Jh¬µª£¢¥£=±¦~°§¬¥
Jq£¡¦¬§¡~ª=²°~§¬§¬¥=~¬¢
©¬µJ¦µ
Jp³®®ª·=¤=²ª±=~¬¢
¦~°¢µ~°£

Ja£±§¥¬=~¬¢
«~¬³¤~¡²³°£=¤
±£´£°~ª=pte=«¢£ª±
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Ĵ ¡¯³§±§²§¬=¤=©¬µJ
¦µ
Jm§ª²=~¬¢
¢£«¬±²°~²§¬=±·±²£«±

Ja£±§¥¬=~¬¢
¤~ °§¡~²§¬=¤=±ª~°
µ~²£°=¦£~²£°±
Jmª§¡·=¤°«³ª~²§¬
Jb¤¤£¡²§´£
~¢«§¬§±²°~²§¬

JNISMM=®£®ª£=²°~§¬£¢
§¬==¡³°±£±
JNMM=¢£«¬±²°~²§¬
¤~¡§ª§²§£±=§¬±²~ªª£¢
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5.3 Solar lighting: China-Kenya solid
state solar TT centre
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5.4 Concentrated solar power in India
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5.5 Integrated solar combined-cycle
(ISCC) in Algeria
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«~¬~¥£«£¬²=~¬¢=ª¬¥£´§²·=Ea~´£·FK=^¡¡°¢§¬¥=²=~=°£¡£¬²=°£®°²= ·=dª ~ª=^ªª§~¬¡£=¤°=`ª£~¬
`©±²´£±Ed^``FI=²¦£=«~§¬= ~°°§£°=¦~±= ££¬=²¦£=³¬~´~§ª~ §ª§²·=¤=¤ª£¶§ ª£=¤§¬~¬¡§¬¥=±·±²£«±
²=¡´£°=¤°=²¦£=¦§¥¦=³®¤°¬²=¡±²±K=j°£´£°I=²¦£=¯³~ª§²·=¤=±²´£±=¦~±=¢£²£°§°~²£¢=§¬=±«£
¡~±£±=~±=®°¢³¡£°±=~²²£«®²=²=®°¢³¡£=±²´£±=~²=ªµ£°=¡±²±=µ§²¦=²¦£=¦®£=¤=«££²§¬¥=²¦£
¤§¬~¬¡§~ª=¡~®~ §ª§²§£±=¤=£¬¢=³±£°±K
Capacity building by GVEP in institutional cookstoves

r¬¢£°=²¦£=d^``=~¬¢=µ§²¦=~=rpa=QPIMMM=¤³¬¢§¬¥=±³®®°²=¤°«=²¦£=rp=¡¦~°§²·=^¢´£¬²³°£
m°¨£¡²I=²¦£=dª ~ª=s§ªª~¥£=b¬£°¥·=m~°²¬£°±¦§®=EdsbmF=¦~±=²°~§¬£¢=~ ³²=NRM=¡©±²´£
«~¬³¤~¡²³°£°±=§¬=h£¬·~=§¬=²¦£=¢£±§¥¬=~¬¢=«~¬³¤~¡²³°§¬¥=®°~¡²§¡£±=¤=~=¬£µ=§«®°´£¢=±²´£
¡~ªª£¢=g§©=p«~°²=¤°= ²¦=¡¦~°¡~ª=~¬¢=¤§°£µ¢I=§¬~¢¢§²§¬=²=«~°©£²=®°«²§¬=¢°§´£±=~¬¢
®°¥°~««£±K=q¦£=£¤¤§¡§£¬¡·=¤=²¦£=±²´£=¦~±= ££¬=£±²~ ª§±¦£¢= ~±£¢=¬=²£±²±=¡¬¢³¡²£¢=~²
´~°§³±=¡£¬²°£±=§¬¡ª³¢§¬¥=r¬§´£°±§²·=¤=k~§° §I=j~©£°£°£=r¬§´£°±§²·~¬¢=²¦£=h£¬·~=f¬¢³±²°§~ª
o£±£~°¡¦=~¬¢=a£´£ª®«£¬²=f¬±²§²³²£=EhfoafFK=^¡¡°¢§¬¥=²=dsbmI=´£°=OMMM=«¢£ª±=µ£°£=±ª¢
¤°«=g³ª·=OMNQ=²=j~·=OMNR=µ§¬¥=²=§²±=¦§¥¦=£¬£°¥·=£¤¤§¡§£¬¡·I=§«®°´£¢=±~¤£²·=~¬¢=¢³°~ §ª§²·
°£ª~²§´£=²=ª¡~ª=¬£±K=dsbm=§±=¤¡³±±§¬¥=¬=±³®®°²§¬¥=«~¬³¤~¡²³°£°±=²= ²~§¬=¡°£¢§²=§¬=°¢£°
²=£¶®~¬¢=²¦£§°=®£°~²§¬±K

Box 15 Programme for Basic Energy and Conservation (ProBEC)

Introduction
p³²¦£°¬=^¤°§¡~¬=¡³¬²°§£±=Ei£±²¦I=j~ª~µ§I=j¸~« §¯³£I=k~«§ §~I=p³²¦=^¤°§¡~I=q~¬¸~¬§~I
w~« §~=~¬¢=w§« ~ µ£F=¦~´£ £¬£¤§²£¢=¤°«=²£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°=§¬=§«®°´£¢=¡©±²´£
¢£±§¥¬I=¤~ °§¡~²§¬=~¬¢=§¬±²~ªª~²§¬=³¬¢£°=~=®°¨£¡²=¢³  £¢=m°¥°~««£=¤°=_~±§¡=b¬£°¥·=~¬¢
`¬±£°´~²§¬=Em°_b`FK=m°_b`=µ~±=§¬§²§~²£¢= ·=p³²¦£°¬=^¤°§¡~=a£´£ª®«£¬²=`®£°~²§¬
Ep^a`F= ~¬¢= §«®ª£«£¬²£¢=  ·= dfw= µ§²¦= ¤³¬¢§¬¥= ¤°«= ²¦£= d£°«~¬= d´£°¬«£¬²K= q¦£
®°¥°~««£=µ~±=¢£´£ª®£¢=²=±³®®°²=²¦£=¡©±²´£=±£¡²°=§¬=p^a`=«£« £°=¡³¬²°§£±=µ¦±£
®°¥°~««£±= ¦~´£= ±³¤¤£°£¢= ¤°«= ¡¦~ªª£¬¥£±= ±³¡¦= ~±= ª~¡©= ¤= ~µ~°£¬£±±= ~¬¢= ±³±²~§¬~ ª£
¤§¬~¬¡§¬¥=¤°=±²´£±I=ªµJª£´£ª¤=~µ~°£¬£±±I=§¬~¢£¯³~²£=²°~§¬§¬¥=¤°=£¬¢J³±£°±=~¬¢=ª~¡©=¤
®ª§¡·=±³®®°²RQ

Activities and strategies
r¬¢£°=m°_b`I=²¦£=^®°´£¡¦=o£±£~°¡¦=`£¬²°£=µ°©£¢=µ§²¦=£¬²°£®°£¬£³°±=~¬¢=ª¡~ª=~¡²°±=§¬
²¦£=²~°¥£²=¡³¬²°§£±=²=¢£´£ª®=§¬±²§²³²§¬~ª=¡©±²´£±=¤°=£~¡¦=¡³¬²°·I=²~°¥£²§¬¥=¡ª§£¬²±=±³¡¦
~±=±¡¦ª±I=®°§±¬±=~¬¢=²£~J£±²~²£=©§²¡¦£¬±=£²¡KRRK=^®°´£¡¦=¤³°²¦£°=®°´§¢£¢=°£±£~°¡¦=±³®®°²
~±=µ£ªª=~±=®°¨£¡²=«¬§²°§¬¥=~¬¢=£´~ª³~²§¬K=m~°²§¡§®~²§¬¥=¡³¬²°§£±=µ£°£=±³®®°²£¢=²
¢£´£ª®= §«~±±=£¬£°¥·=±²°~²£¥§£±=~¬¢®£°~²§¬~ª=®ª~¬±=¤°=£¤¤£¡²§´£=¢§±±£«§¬~²§¬K

RQdª ~ª=^ªª§~¬¡£=¤°=`ª£~¬=`©±²´£±I=q~¬¸~¬§~=«~°©£²=±²³¢·I=OMNOK
¦²²®WLL¡ª£~¬¡©±²´£±K°¥L°£±³°¡£±|¤§ª£±L²~¬¸~¬§~J«~°©£²J~±±£±±«£¬²J«~®®§¬¥K®¢¤
RR¦²²®±WLLµµµK~±¦¢£¬K°¥L¤§ª£±L^®°´£¡¦OMMSK®¢¤



SUCCESS STORIES OF RETT GLOBALLY

RV
f¢£¬²§¤§¡~²§¬=¤= ~°°§£°±=²=°£¬£µ~ ª£=£¬£°¥·=²£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°=²=d¦~¬~

Outputs and lessons
c°«=OMMQJOMMSI=´£°=TMM=§¬±²§²³²§¬~ª=ERMJPMM=ª§²°£=®²±F=±²´£±=µ£°£=¡¬±²°³¡²£¢=ª¡~ªª·=~¬¢
±ª¢=²=§¬±²§²³²§¬±=§¬=j~ª~µ§K=h£¬=p²££ª=j~¬³¤~¡²³°§¬¥I=¬£=¤=j~ª~µ§~¬=£¬²£°®°§±£±=²¦~²
 £¬£¤§²£¢=¤°«=²¦£=²°~¬±¤£°=¤=²£¡¦¬ª¥·=~¬¢=©¬µJ¦µ=§¬=OMMQI=µ~±=~ ª£=²=«~¬³¤~¡²³°£=~¬¢
±£ªª=´£°=NRMM=±²´£±=¤°«=OMMQJOMMTKRSIRTf¬=q~¬¸~¬§~I=«~¬·=²°~§¬£¢=~°²§±~¬±=¤=§¬±²§²³²§¬~ª
±²´£±=³¬¢£°=m°_b`=±²®®£¢=®£°~²§¬=~¤²£°=²¦£=£¬¢=¤=²¦£=®°¥°~««£=§¬OMNM=¢³£=²=ª~¡©=¤
£¬²°£®°£¬£³°§~ª=¸£~ª=~¬¢=±³±²~§¬~ ª£=¤§¬~¬¡§¬¥K

t¢ ~±£¢=§¬±²§²³²§¬~ª=±²´£
«~¬³¤~¡²³°§¬¥=§¬=j~ª~µ§K=p³°¡£W
¦²²®WLLµµµK¦£¢¬K§¬¤L¢¡±L
¡£¡Lm° £¡|§¬±²§²³²§¬~ª|±²´£±K®¢¤

f¬±²§²³²§¬~ª=±²´£=³±£¢=§¬=q~¬¸~¬§~
E¡°£¢§²W`¦°§±²~=o²¦FK=p³°¡£W
¦²²®WLLµµµK¦£¢¬K§¬¤L¢¡±L_mRPJ
o²¦JNNK®¢¤

q£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°=¤~¡²=±¦££²
c°«L²·®£=¤=qqp®£¡§¤§¡=qq=¡«®¬£¬²±l³²®³²±L³²¡«£±p²~¥£=¤=qq
Jh¬µª£¢¥£
±¦~°§¬¥
Jp©§ªªJ ~±£¢
²°~§¬§¬¥
Ĵ ¡¯³§±§²§¬=¤
©¬µJ¦µ

Ja£±§¥¬=~¬¢=¢£´£ª®«£¬²¤
±²´£±=~®®°®°§~²£=²=ª¡~ª
¡¬¢§²§¬±=§¬=®~°²§¡§®~²§¬¥
¡³¬²°§£±
Jq£¡¦¬§¡~ª=°£±£~°¡¦=±³®®°²
Jm°¨£¡²=«¬§²°§¬¥=~¬¢
£´~ª³~²§¬
Jq°~§¬§¬¥=¤=®°§´~²£
£¬²£°®°§±£±=~¬¢=~°²§±~¬±

Jm°§´~²£=£¬²£°®°§±£±
£±²~ ª§±¦£¢
Jl´£°=TMM=±²´£±
¢§±±£«§¬~²£¢=§¬
j~ª~µ§=§¬=²¦°££·£~°±

p²~¥£=P

5.7 Pelletisation

RSe£¢¬K=¦²²®WLLµµµK¦£¢¬K§¬¤L¢¡±L¡£¡Lm° £¡|§¬±²§²³²§¬~ª|±²´£±K®¢¤
RTo²¦=`I=j§¡¦£ª=^I=j£±±§¬¥£°=`I=d£²²§¬¥=q£¡¦¬ª¥§£±=²=²¦£=«~°©£²²¦£=¡~±£=¤=²¦£=o¡©£²=p²´£=§¬=j~ª~µ§I=OMMTI
¦²²®WLLµµµK¦£¢¬K§¬¤L¢¡±L_mRPJo²¦JNNK®¢¤



SUCCESS STORIES OF RETT GLOBALLY

SM
f¢£¬²§¤§¡~²§¬=¤= ~°°§£°±=²=°£¬£µ~ ª£=£¬£°¥·=²£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°=²=d¦~¬~

m£ªª£²§±~²§¬= §±= ²¦£= ®°¡£±±= ¤= ¢°·§¬¥= ~¬¢
®°£±±§¬¥=  §«~±±= «~²£°§~ª±= ³¬¢£°= ¦§¥¦
®°£±±³°£= ²= ®°¢³¡£= ¡·ª§¬¢°§¡~ª= ®§£¡£±= ¤
¡«®°£±±£¢=~¬¢=£¶²°³¢£¢=«~²£°§~ª=©¬µ¬=~±
®£ªª£²±K=m£ªª£²±=¦~´£=~=±«~ªª£°=´ª³«£=~¬¢=~
¦§¥¦£°= ´ª³«£²°§¡= £¬£°¥·= ¢£¬±§²·= ~¬¢= ~°£
«°££¤¤§¡§£¬²=²=±²°£I=²°~¬±®°²=~¬¢=¡¬´£°²
§¬²=£¬£°¥·K=m£ªª£²±=¡~¬= £=³±£¢=¤°=¡£¬²°~ª
¦£~²§¬¥I=±«~ªªJ±¡~ª£=£ª£¡²°§¡§²·=¥£¬£°~²§¬=~¬¢
¤°=¦³±£¦ª¢=¡©§¬¥K=q¦£=¢£«~¬¢=¤°=®£ªª£²±
§±= §¬¡°£~±§¬¥= ~²= ~ ³²= ORJPMB= ®£°= ·£~°
Eh³±³«~¬§¬¥°³«= ~¬¢= j³¬~µ~°I= OMNQFI
¡°£~²§¬¥=~=±²°¬¥=«~°©£²=®®°²³¬§²·=¥ª ~ªª·K

q¦£=®°¡£±±=¤= §«~±±=®£ªª£²§±~²§¬=§±=¦§¥¦ª·
¢£´£ª®£¢=~¬¢=²¦£=£¯³§®«£¬²=¤°=®£ªª£²§±~²§¬
~°£=µ§¢£ª·=~´~§ª~ ª£=¤°«=´£¬¢°±K=l®£°~²§¬
¤=®£ªª£²=®ª~¬²±=~°£=±§«®ª£K

m£ªª£²= ±²´£±= ~°£= ~´~§ª~ ª£= ¤°= ¦³±£¦ª¢
¡©§¬¥I= ±²£~«= ¥£¬£°~²§¬= §¬= ¦«£±= ~¬¢
§¬¢³±²°§£±=~¬¢=±®~¡£=¦£~²§¬¥K=q¦£·=¥£¬£°~²£
ª£±±= ±«©£= ~¬¢= ¦~´£= ¦§¥¦= ¡« ³±²§¬
£¤¤§¡§£¬¡§£±K^¬=§¬²£°£±²§¬¥=¦³±£¦ª¢ ~±£¢
®°¥°~««£=¬=²¦£=³±£=¤=®£ªª£²=±²´£±=~¬¢
®£ªª£²=¤³£ª=§±=²¦£=¡~±£=¤=f¬·£¬·£°§=§¬=oµ~¬¢~
E_¶=NSFK

_¶NSRwanda: Inyenyeri micro-gasification pellet stove programme

f¬·£¬·£°§=§±=~= §«~±±=£¬£°¥·=¡«®~¬·=²¦~²=®°´§¢£±=®£ªª£²±=²=¦³±£¦ª¢±=§¬=oµ~¬¢~=¤°
¦£~²§¬¥=~¬¢=¡©§¬¥=®³°®±£±K=q¦£=¡«®~¬·=®°¢³¡£±=¤³£ª=®£ªª£²±=«~¢£=¤=²µ§¥±=~¬¢=¬¬Jµ¢
 §«~±±=±³¡¦=~±=£ª£®¦~¬²=¥°~±±I= ~¬~¬~=ª£~´£±=~¬¢=¡¤¤££= £~¬=¦³±©±K=q¦£=¡«®~¬· ±= ³±§¬£±±
®£°~²§¬±= ~°£= §¬²£°±®£°±£¢= µ§²¦= ²°~§¬§¬¥= ~¬¢= ¨ = ¡°£~²§¬= ~¡²§´§²§£±= ±³¡¦= ~±= ±³®®°²§¬¥
£¬²°£®°£¬£³°±=²=±³®®ª·=±²´£±K

q¦£=±²´£±=~°£=ª£~±£¢=²=¡³±²«£°±=~²=~=¬«§¬~ª=¡±²=¤=rpa=TL·£~°=~¬¢=¡³±²«£°±=¦~´£=²¦£
®²§¬=¤=®~·§¬¥=¤°=±²´£± ·=±³®®ª·§¬¥= §«~±±=¤°=®£ªª£²=®°¢³¡²§¬I=~ªªµ§¬¥=£´£¬=®°
¦³±£¦ª¢±=²=µ¬=²¦£=±²´£±K=j°£´£°I=²¦£=¡«®~¬·=£¶¡¦~¬¥£±=®£ªª£²±I=µ¦§¡¦=~°£=ª£±±=¡±²ª·
²¦~¬=¡¦~°¡~ªI=µ§²¦= §«~±±=±³®®ª§£¢= ·=§¬¢§´§¢³~ª±K=e³±£¦ª¢±=°=§¬¢§´§¢³~ª±=~ª±=¦~´£=²¦£
®²§¬¤=±³®®ª·§¬¥=²¦£=¡«®~¬·=µ§²¦=²¦£= §¡¦~°=ª£¤²=§¬=²¦£=±²´£=~¤²£°=¡« ³±²§¬X=²¦§±
 £¡«£±=¬£=«£~¬±=¤°=´£°§¤·§¬¥=²¦£=³±£=¤=²¦£=±²´£I=£¬~ ª§¬¥=§²=²=°£¡£§´£=¡~° ¬=°£´£¬³£±K
q¦§±= ³±§¬£±±=~¬¢=«~°©£²=«¢£ª=¦~´£=£¬~ ª£¢=²¦£=¡«®~¬·=²=«~°©£²=~=°£ª~²§´£ª·£¶®£¬±§´£
±²´£=µ§²¦³²=±³ ±§¢§£±=°=«§¡°¡°£¢§²=±¡¦£«£K=m£ªª£²±=~°£=±ª¢=²=³° ~¬=¡³±²«£°±=¤°=°£´£¬³£
¥£¬£°~²§¬=²=²¦£=¡«®~¬·K

q£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°=¤~¡²=±¦££²
c°«L²·®£=¤=qqp®£¡§¤§¡=qq=¡«®¬£¬²±l³²®³²±L³²¡«£±p²~¥£=¤=qq
Jf¬´£±²«£¬²
Jq°~§¬§¬¥~¬¢
©¬µJ¦µ

Jm£ªª£²=®°¢³¡²§¬
Jr±£=¤=®£ªª£²=±²´£±

k²=~´~§ª~ ª£ p²~¥£=O

5.8 Biogas technology



SUCCESS STORIES OF RETT GLOBALLY

SN
f¢£¬²§¤§¡~²§¬=¤= ~°°§£°±=²=°£¬£µ~ ª£=£¬£°¥·=²£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°=²=d¦~¬~

j~¬·= ¢£´£ª®§¬¥= ¡³¬²°§£±= ¦~´£= ¦~¢
£¶®£°§£¬¡£±=µ§²¦=¢«£±²§¡= §¥~±=§¬§²§~²§´£±
~¬¢=±³¡¡£±±¤³ª=¡³¬²°§£±=±³¡¦=~±=`¦§¬~I=k£®~ª
~¬¢=f¬¢§~=¦~´£§«®ª£«£¬²£¢´~°§£¢=±²°~²£¥§£±
~¬¢=®ª§¡·=°£¥§«£±I=³±³~ªª·=²~°¥£²§¬¥±®£¡§¤§¡
¥°³®±= °= ±£¡²°±K _§¥~±= ®°¥°~««£±= §¬
^¤°§¡~= ¦~´£= ª~¥¥£¢=  £¦§¬¢= ²¦£§°= ^±§~¬
¡³¬²£°®~°²±E±££̂¬¬£¶cF£´£¬=²¦³¥¦=²¦£
ª£´£ª= ¤= ±³¡¡£±±= ´~°§£±= ¡¬±§¢£°~ ª·¬= ²¦£
¡¬²§¬£¬²I=µ§²¦=¡³¬²°§£±=±³¡¦=~±=h£¬·~=~¬¢
q~¬¸~¬§~=«~©§¬¥=¡¬±§¢£°~ ª£=±²°§¢£±=§¬=²¦£
±£¡²°K

p«£=±³¡¡£±±=±²°§£±=¤= §¥~±=®°¥°~««£±
¦~´§¬¥=qq=¡«®¬£¬²±=~°£=¢§±¡³±±£¢³¬¢£°
²¦£= ^¤°§¡~¬=  §¥~±= ®~°²¬£°±¦§®= ®°¥°~««£
E_¶NTFK

Lessons: biogas case studies

i£±±¬±= ¤°«= ±³¡¡£±±¤³ª= ¡³¬²°§£±= ±³¡¦= ~±
k£®~ª=~¬¢=`¦§¬~=®§¬²=²=²¦£=¤~¡²=²¦~²= §¥~±
®°¥°~««£±=¡~¬¬²= £=ª£²=~ª¬£=²=²¦£=®°§´~²£
±£¡²°=~¬¢=~±=±³¡¦=²¦£=§¬´ª´£«£¬²=¤=²¦£°
±²~©£¦ª¢£°±¥´£°¬«£¬²I=¤§¬~¬¡§~ª=±£¡²°I
¢£´£ª®«£¬²~ª= ®~°²¬£°±= ~¬¢= kdl±~°£
¡°³¡§~ª=²=ª~°¥£±¡~ª£=¢§±±£«§¬~²§¬K=q¦£=¢§°£¡²
§¬´ª´£«£¬²=¤=®~°~±²~²~ª=°¥~¬§¸~²§¬±=~¬¢
°£ª£´~¬²=°£¥³ª~²°·= ¢§£±=~°£=®°£°£¯³§±§²£=²
±³¡¡£±±K=j°£´£°I=±³¡¡£±±¤³ª=¡³¬²°§£±=¦~´£
¢£¢§¡~²£¢=¤¤§¡£±=¤°= §¥~±=¢§±±£«§¬~²§¬=~²
 ²¦= ¬~²§¬~ª= ~¬¢= ¥°~±±°²±= ª£´£ª±K= c°
£¶~«®ª£I=h£¬·~=¦~±=h£¬·~=a«£±²§¡=_§¥~±
m°¥°~««£= EhbkaofmF= µ§²¦= ¤³ªª= ²£¡¦¬§¡~ª
~¬¢=~¢«§¬§±²°~²§´£=®£°±¬¬£ª=²¦~²=¡°¢§¬~²£±
 §¥~±=®°¥°~««£±=~²=²¦£=¦³±£¦ª¢=ª£´£ªK

RUpksI=_³§ª¢§¬¥=´§~ ª£=¢«£±²§¡= §¥~±
®°¥°~««£±W=±³¡¡£±±=¤~¡²°±=§¬=±£¡²°
¢£´£ª®«£¬²I=OMMVK

j~¬·= ±³¡¡£±±¤³ª= ¡³¬²°§£±= ¦~´£= ¦~¢= ²
§¬²°¢³¡£=±«£=ª£´£ª=¤=¤§¬~¬¡§~ª=§¬¡£¬²§´£±
E§¬²£°£±²J¤°££=ª~¬±I=¢§°£¡²=±³ ±§¢§£±I=£²¡KF=²
£¬¢J³±£°±K=f²=§±=§«®°²~¬²=²=¬²£=²¦~²= §¥~±
®°¥°~««£±=¬££¢=²= £=~¢~®²£¢=²=²¦£=±®£¡§¤§¡
£¬´§°¬«£¬²=¤=²¦£=¡³¬²°·K=q¦³±I=§¬=k£®~ªI
®°§´~²£= ¡«®~¬§£±= ~°£= ²¦£= «~§¬= ¢°§´£°±= ¤
 §¥~±= ²£¡¦¬ª¥·= µ¦§ª£§¬= s§£²¬~«I²¦£
®°´§¬¡£±=~°£=²¦£=«~§¬=¤¡~ª=®§¬²±RUK

c~¡²°±= ²¦~²= ¦~´£= ~ª±= §¬¤ª³£¬¡£¢= ±³¡¡£±±£±
£ª±£µ¦£°£=~°£=³²ª§¬£¢= £ªµW

• c~´³°~ ª£®ª§¡§£±=~¬¢=ª£¥~ª=°£¥§«£±=²¦~²
®~°²§¡³ª~°ª·=£«®¦~±§¸£= §¥~±=²£¡¦¬ª¥·K
c°=£¶~«®ª£I=§¬=k£®~ªI=²¦£=_§¥~±=p£¡²°
m~°²¬£°±¦§®=E_pmJk£®~ªF=µ°©±=³¬¢£°=²¦£
ª¡~ª=~³²¦°§²§£±=~¬¢= ~¡©£¢= ·=²¦£=p¡§~ª
l°¥~¬§¸~²§¬= ^¡²K= c³°²¦£°I= ~=  §¥~±
¡°¢§¬~²§¬¥= ¡««§²²££= ³¬¢£°= ²¦£
^ª²£°¬~²§´£= b¬£°¥·= m°«²§¬= `£¬²°£
E^bm`F= ¤= j§¬§±²°·= ¤= p¡§£¬¡£= ~¬¢
q£¡¦¬ª¥·= §±= °£±®¬±§ ª£= ¤°
¡°¢§¬~²§¬¥=~ªª=±²~©£¦ª¢£°±=§¬=²¦£= §¥~±
±£¡²°X

• q¦£= ¢£´£ª®«£¬²= ¤= ¡«®°£¦£¬±§´£
®°¥°~««£= µ§²¦= ¡ª£~°= ¡³²= ~¡²§¬±I
«£~±³°£±= ~¬¢= §¬²£°´£¬²§¬±= ¤°= ²¦£
~¡¦§£´£«£¬²=¤=²~°¥£²±~±=®£°²~§¬±=³¬¢£°
²¦£= ^_mm= E_¶= NTF= ~¬¢= ²¦£=  §¥~±
®°¥°~««£=¤=k£®~ª=E^¬¬£¶=cFK=f¬=«±²
¡~±£±I=±³¡¦=®°¥°~««£±=°£±²=¬=«~°©£²
~±±£±±«£¬²=¤=²¦£=§¬¢³±²°·I=¢£´£ª®«£¬²
¤= ±²~¬¢~°¢§¸£¢= ¢§¥£±²£°= «¢£ª±I
§¬±²§²³²§¬~ª=±£²J³®I=~¬¢=§«®ª£«£¬²~²§¬
«¢~ª§²§£±= ~ªª= §¬´ª´§¬¥= ®£¬= ~¬¢
®~°²§¡§®~²°·=~®®°~¡¦=¤=~ªª=±²~©£¦ª¢£°±X



SUCCESS STORIES OF RETT GLOBALLY

SO
f¢£¬²§¤§¡~²§¬=¤= ~°°§£°±=²=°£¬£µ~ ª£=£¬£°¥·=²£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°=²=d¦~¬~

• `«®°£¦£¬±§´£= ~¬¢= ª~°¥£= ±¡~ª£
®°¥°~««£±=°£¯³§°£=£¤¤£¡²§´£=§¬±²§²³²§¬~ª
¡°¢§¬~²§¬I=µ§²¦=±£®~°~²£=¤³¬¡²§¬±=§¬
~°£~±= ±³¡¦= ~±= «~°©£²§¬¥I= ®°«²§¬I
¤§¬~¬¡§¬¥I¡¬±²°³¡²§¬I= ¤ªªµJ³®
±£°´§¡£±I=²°~§¬§¬¥=~¬¢=£¶²£¬±§¬=±£°´§¡£±I
°£±£~°¡¦= ~¬¢= ¢£´£ª®«£¬²I= ®£°~²§¬±
~¬¢= «~§¬²£¬~¬¡£I= ¯³~ª§²·= ¡¬²°ªI= ~¬¢
«~¬~¥£«£¬²K=a£´£ª®«£¬²=¤=±²°~²£¥§£±
²¦~²=°£¡¥¬§¸£=²¦£=¡¬²°§ ³²§¬=¤=´~°§³±
±²~©£¦ª¢£°±= §¬¡ª³¢§¬¥= ¥°~±±°²±
°¥~¬§±~²§¬±=~°£=©£·=²=±³¡¡£±±¤³ª= §¥~±
®°¥°~««£±X

• p³®®ª·J±§¢£=¡«®£²§²§¬¤~´³°±²¦£=£¬¢J
³±£°= ~±= ±³¡¦= «¬®ª§£±= ±¦³ª¢=  £

~´§¢£¢= §¬= ~¬·= µ£ªªJ²¦³¥¦²= ²¦°³¥¦
®°¥°~««£X

• q¦£=°ª£=¤=¥´£°¬«£¬²=°=¬~²§¬~ª=£¬²§²§£±
§¢£~ªª·=±¦³ª¢= £=¤¡³±£¢=¬=¤~¡§ª§²~²§¬¥
´~°§³±=~±®£¡²±=§¬=°£ª~²§¬=²=®°«²§¬I
°£¥³ª~²§¬I=«¬§²°§¬¥=~¬¢=~°°~¬¥§¬¥=¤°
¤³¬¢§¬¥=¤°«=¢¬°±K

• q¦£=¢£´£ª®«£¬²=¤=±²~¬¢~°¢§¸£¢=®ª~¬²±I
±²~¬¢~°¢±=¤°=¡¬±²°³¡²§¬=¤=®ª~¬²±=~¬¢
¯³~ª§²·= ¡¬²°ª= ±·±²£«±= ~°£= ´£°·
§«®°²~¬²K= ^= °£¥³ª~²°·= ±·±²£«²¦~²
±~¬¡²§¬±= ¡«®~¬§£±= ²¦~²= ¢£ª§´£°= ®°
±£°´§¡£±=~¬¢=~µ~°¢±=²¦±£=²¦~²=®£°¤°«±
¡°£¢§²~ ª·=µ§ªª=§«®°´£=²¦£=§«~¥£=¤=²¦£
²£¡¦¬ª¥·K

_¶NTAfrican biogas partnership programme (ABPP)

Background
^_mm=§±=~o£¥§¬~ª §¥~±=®°¥°~««£=²¦~²=¦~±= ££¬=°³¬¬§¬¥=±§¬¡£=OMMVKq¦£=®°¥°~««£=§±
¤³¬¢£¢= ·=²¦£=a³²¡¦=¥´£°¬«£¬²I=¥´£°¬«£¬²±=¤=²~°¥£²=¡³¬²°§£±=Eq~¬¸~¬§~I=h£¬·~I=b²¦§®§~I
r¥~¬¢~=~¬¢=_³°©§¬~=c~±FI=~¬¢= £¬£¤§¡§~°·=¦³±£¦ª¢±I=~«¬¥=²¦£°±K=q¦£=®°¥°~««£=§±
~§«£¢=~²=¡°£~²§¬¥=~=¡««£°¡§~ª= §¥~±=±£¡²°=~²=²¦£=¢«£±²§¡=ª£´£ª=§¬=²¦£=²~°¥£²=¡³¬²°§£±K=r¬¢£°
^_mmIpks=®°´§¢£±=²£¡¦¬§¡~ª=~¬¢=~¢´§±°·=±£°´§¡£±=µ§²¦=§¬®³²±=¤°«=£¶®£°§£¬¡£=§¬=^±§~¬
®°¥°~««£±=µ¦§ª£=efslp=®°´§¢£±=®°¥°~««£=«~¬~¥£«£¬²Kb~¡¦=¡³¬²°·=¦~±=¢£´£ª®£¢=§²±
³¬§¯³£=®°¥°~««£²~©§¬¥=§¬²=¡¬±§¢£°~²§¬=ª¡~ª=¡¬¢§²§¬±~¬¢§¬®³²±=¤°«=±²~©£¦ª¢£°±K

Activities
b¶²£¬±§´£=²°~§¬§¬¥=~¡²§´§²§£±=µ£°£=®ª~¬¬£¢=§¬²=²¦£=®°¥°~««£=µ§²¦=²¦£=~§«=¤= ³§ª¢§¬¥
¡~®~¡§²·=¤=ª¡~ª=¡«®~¬§£±=~¬¢~°²§±~¬±=§¬=¢£±§¥¬I=¢£´£ª®«£¬²I=¡¬±²°³¡²§¬I=~¬¢=®£°~²§¬
¤= §¥~±=¢§¥£±²£°±K=f¬=~¢¢§²§¬I=²¦£=®°§´~²£=±£¡²°=°£¡£§´£¢=£¬²°£®°£¬£³°§~ª=¡~®~¡§²·= ³§ª¢§¬¥K
q¦£°£=µ~±=~ª±=£«®¦~±§±=¬=~®®ª§~¬¡£=¢£´£ª®«£¬²=~¬¢= §±ª³°°·=³²§ª§±~²§¬K

f¬=_³°©§¬~=c~±I=~ ³²=QIMMM=«~±¬±=µ£°£=²°~§¬£¢=~¬¢=RIRMM=¢§¥£±²£°±=µ£°£=§¬±²~ªª£¢= ·=£¬¢=¤
OMNQK=q¦£=¬³« £°=¤=§¬±²~ªª~²§¬±=µ~±=£´£¬=¦§¥¦£°=§¬=b²¦§®§~=~±=¬£~°ª·=NMIMMM=®ª~¬²±=µ£°£
¡¬±²°³¡²£¢= ·=£¬¢=¤=OMNQK=^=«~¨°=±³¡¡£±±=¤=²¦£=b²¦§®§~¬=®°¥°~««£¦~±= ££¬=²¦£=³±£=¤
²¦£=¢§¥£±²£¢=±ª³°°·§¬=°~µ=°=¡«®±²£¢=¤°«=§¬=~¥°§¡³ª²³°~ª=µ°©I=£¬~ ª§¬¥=±«£=¤~°«£°±=²
±£ªª=±ª³°°·L¡«®±²=²=ª¡~ª=¤~°«£°±K



SUCCESS STORIES OF RETT GLOBALLY

SP
f¢£¬²§¤§¡~²§¬=¤= ~°°§£°±=²=°£¬£µ~ ª£=£¬£°¥·=²£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°=²=d¦~¬~

f¬=h£¬·~I=´£°=UO=°£¥§±²£°£¢=¡«®~¬§£±I=OQM=°£¥§±²£°£¢=±ª£=®°®°§£²°±=~¬¢=²µ=~±±¡§~²§¬±
µ£°£=¡°£~²£¢=³¬¢£°=²¦£=®°¥°~««£K=^=«~¨°=±³¡¡£±±=¤=²¦£=h£¬·~¬=®°¥°~««£=µ~±=²¦£
£±²~ ª§±¦«£¬²=¤=¡°£¢§²=®~°²¬£°±¦§®±=µ§²¦=¤§¬~¬¡§~ª=§¬±²§²³²§¬±I=°£±³ª²§¬¥=§¬=²¦£=¤§¬~¬¡§¬¥=¤
§¬±²~ªª~²§¬±=~²=ªµ=§¬²£°£±²=°~²£±I=µ§²¦=¤ª£¶§ ª£=®~·«£¬²=~°°~¬¥£«£¬²±K=f¬=~¢¢§²§¬I=«°£
µ«£¬= £¬£¤§²£¢=¤°«=¡°£¢§²=~¬¢=²°~§¬§¬¥=~¬¢=¡~®~¡§²·= ³§ª¢§¬¥KRV

f¬=r¥~¬¢~I=²¦£=®°¥°~««£=ª£¢=²=²¦£=¢§±±£«§¬~²§¬=¤=~ ³²=RIMMM=®ª~¬²±=¤°«=OMMVJOMNPK
o£±£~°¡¦=£¤¤°²±=ª£¢=²=²¦£=¢£´£ª®«£¬²=¤=~=ªµ=¡±²=±²´£=¤°= §¥~±=ª£~¢§¬¥=²=´£°~ªª=¡±²
°£¢³¡²§¬K=q¦£=r¥~¬¢~¬=®°¥°~««£=±®£¡§¤§¡~ªª·=¦~¢=~¬=£¶®£°²=°£¡°³§²£¢=²=~¢´§±£=®°¥°~««£
«~¬~¥£°±=¬=¥£¬¢£°=§±±³£±K=q¦§±=°£±³ª²£¢=§¬=²¦£=²°~§¬§¬¥=¤=²¦£=¦§¥¦£±²=®£°¡£¬²~¥£=¤=¤£«~ª£
«~±¬±L²£¡¦¬§¡§~¬±=§¬=²¦£=^_mm=®°¥°~««£K

f¬=q~¬¸~¬§~I=~=«¢§¤§£¢=`^j^oqb`=¢§¥£±²£°=µ~±=~¢®²£¢=¤°=¢§±±£«§¬~²§¬=~¬¢=~ ³²=ORMM
¢§¥£±²£°±=¤°=«~§¬ª·=°³°~ª=¡~²²ª£=¦³±£¦ª¢±=µ£°£=§¬±²~ªª£¢= ·=OMNNKSMq¦£=±³¡¡£±±=¤=²¦£
®°¥°~««£=µ~±=®~°²ª·=~±=~=°£±³ª²=¤=²~°¥£²§¬¥=°³°~ª=¡~²²ª£=¤~°«£°±=µ¦=µ£°£=~ ª£=²=«~©£=¤³ªª
³±£=¤= ²¦=±ª³°°·=~¬¢=¥~±K

Challenges
q¦£=¦§¥¦=¡±²=¤= §¥~±=§¬±²~ªª~²§¬±=¦~±= ££¬=~=«~¨°=¡¦~ªª£¬¥£=§¬=~ªª=²¦£=²~°¥£²=¡³¬²°§£±I
°£¢³¡§¬¥=®£¬£²°~²§¬=¤=±·±²£«±=~«¬¥=°³°~ª=¦³±£¦ª¢±K==l²¦£°=¡¦~ªª£¬¥£±=§¬¡ª³¢£=§¬~¢£¯³~²£
¡°£¢§²=¤~¡§ª§²§£±=~¬¢=µ£~©=®°§´~²£=±£¡²°¢£´£ª®«£¬²=£±®£¡§~ªª·=§¬=b²¦§®§~K=i~¡©=¤=~¤²£°=±~ª£±
±£°´§¡£±I= ªµJ¥°~¢£= ~®®ª§~¬¡£±= ~¬¢= ®°= µ°©«~¬±¦§®= µ£°£= ¢§¤¤§¡³ª²§£±= £¬¡³¬²£°£¢= §¬
q~¬¸~¬§~K=eµ£´£°I=²¦§±=¡¦~ªª£¬¥£=¦~±= ££¬=µ£ªª=¢£~ª²=µ§²¦=§¬=r¥~¬¢~=µ¦£°£=~=¡£¬²°~ª§±£¢
¡£¬²°£=¤°=¡ª§£¬²=±£°´§¡£±µ~±=£±²~ ª§±¦£¢=²=£¬±³°£=±²~¬¢~°¢±=~¬¢=~¡¡³¬²~ §ª§²·=²=²¦£=¡ª§£¬²
 ·= §¥~±=¡¬±²°³¡²§¬=£¬²£°®°§±£±K

f¬=_³°©§¬~=c~±I=²¦£=¥´£°¬«£¬²=®°´§¢£±=~=±³ ±§¢·=¤=PMB=¤=²¦£=¡±²=¤=§¬±²~ªª~²§¬±Kf¬
r¥~¬¢~I²¦£=¬³« £°=¤=§¬±²~ªª~²§¬±=¢°®®£¢=±§¥¬§¤§¡~¬²ª·µ¦£¬=±³ ±§¢§£±=µ£°£=°£«´£¢I
²¦³¥¦=±~ª£±= ³¬¡£¢= ~¡©=¤ªªµ§¬¥=§¬²£¬±§´£=¡~®~¡§²·= ³§ª¢§¬¥= ·= §¥~±=±£°´§¡£=®°´§¢£°±K
f¬=°¢£°=²=°£¢³¡£=§¬±²~ªª~²§¬=¡±²I=²¦£=®°¥°~««£=§±=±³®®°²£¢= ·=£¶²£¬±§´£=°£±£~°¡¦=~§«£¢
~²=°£¢³¡§¬¥=¢§¥£±²£°=¡±²=²¦°³¥¦=²¦£=¢£´£ª®«£¬²=¤=¬£µ=«¢£ª±KSN

Outcome
q¦£=¤§°±²=®¦~±£=¤=²¦£=®°¥°~««£=EOMMVJOMNPF=¡³ª«§¬~²£¢=§¬=²¦£=¡¬±²°³¡²§¬=¤=´£°=PQIMMM
®ª~¬²±=³²=¤=~=²~°¥£²=¤=TMIMMMK=^=«~¨°=±³¡¡£±±=¤=²¦£=®°¥°~««£=µ~±=§²±=¥£¬¢£°=±£¬±§²§´£
§¬²£°´£¬²§¬±W= ¤°= £¶~«®ª£= µ«£¬= ¡¬±²§²³²£¢= RQB= ~¬¢= RTB= ¤= ³±£°±= ²°~§¬£¢§¬= ®ª~¬²
®£°~²§¬L«~§¬²£¬~¬¡£=~¬¢= §±ª³°·=³±£I=°£±®£¡²§´£ª·K=q¦£=~¡¦§£´£«£¬²±=¤=²¦£=®°¥°~««£
¦~´£=¡~³±£¢=®~°²¬£°±=²=£¶²£¬¢=§²=²=OMNTK=r¬¢£°=m¦~±£=ffI=adfp=§±=±³®®°²§¬¥=²¦£=®°¥°~««£

RV̂ _mmK=h£¬·~K=¦²²®WLL~¤°§¡~ §¥~±K°¥L©£¬·~L
SMp££=h§ª£=~¬¢=^©·=EOMNRF
SN̂ _mmK=_³°©§¬~=c~±±K=¦²²®WLL~¤°§¡~ §¥~±K°¥L ³°©§¬~J¤~±L



SUCCESS STORIES OF RETT GLOBALLY

SQ
f¢£¬²§¤§¡~²§¬=¤= ~°°§£°±=²=°£¬£µ~ ª£=£¬£°¥·=²£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°=²=d¦~¬~

µ§²¦=OM=«=b³°±=³²=¤=²¦£=²²~ª= ³¢¥£²=¤=UTKV=«=b³°±=¤°=NMMIMMM=®ª~¬²±I=µ§²¦=±§¥¬§¤§¡~¬²
¡¬²°§ ³²§¬±=¡«§¬¥=¤°«= £¬£¤§¡§~°·=¦³±£¦ª¢±I=¦±²=¥´£°¬«£¬²±I=~¬¢=²¦£°=¢¬°±K=q¦£
®°¥°~««£=§±=£¶®£¡²£¢=²=£¶®ª°£=¬£µ=~°£~±=µ§²¦=¢§´£°±§¤§¡~²§¬=§¬=²£°«±=¤=±²°~²£¥§£±=¤°
®~°²§¡³ª~°=°£¥§¬±=~¬¢=®®³ª~²§¬=±£¥«£¬²±=±³¡¦~±=µ«£¬K=q¦£=®°¥°~««£=§±=£¶®£¡²£¢=²
§¬¡ª³¢£=¡³¬²°§£±=µ§²¦=¡««§²«£¬²=²= §¥~±=²£¡¦¬ª¥·=§¬¡ª³¢§¬¥=`~«£°³¬I=oµ~¬¢~I
w§« ~ µ£I=w~« §~=~¬¢=_£¬§¬K

q£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°=¤~¡²=±¦££²
c°«L²·®£=¤=qqp®£¡§¤§¡=qq=¡«®¬£¬²±l³²®³²±L³²¡«£±p²~¥£=¤=qq
Jh¬µª£¢¥£
±¦~°§¬¥
Jq£¡¦¬§¡~ª
©¬µJ¦µ=~¬¢
®°~¡²§¡~ª
²°~§¬§¬¥
Jl°¥~¬§¸~²§¬~ª
L £±²=®°~¡²§¡£±

Ja£±§¥¬=~¬¢=±§¸§¬¥=¤
¢§¥£±²£°=~¬¢=¥~±¦ª¢£°
Ja£±§¥¬=~¬¢
¡¬±²°³¡²§¬=¤= §J
ª~²°§¬£±
Jl®£°~²§¬=~¬¢
«~§¬²£¬~¬¡£
J_§¥~±=~®®ª§~¬¡£
¢£±§¥¬=~¬¢=¤~ °§¡~²§¬
J_§J±ª³°°·=¡«®±²§¬¥
~¬¢=³²§ª§¸~²§¬
J̀ ~®~¡§²·= ³§ª¢§¬¥=§¬
£¬²°£®°£¬£³°±¦§®
Jd£¬¢£°=«~§¬±²°£~«§¬¥
²°~§¬§¬¥=¤=µ«£¬=§¬
®ª~¬²=®£°~²§¬=~¬¢
«~§¬²£¬~¬¡£I=~±=µ£ªª=~±
 §J±ª³°°·=~®®ª§¡~²§¬
§¬=~¥°§¡³ª²³°£

Jl´£°~ªª«°£=²¦~¬=PQIMMM
 §¥~±=³¬§²±=§¬±²~ªª~²§¬±
§¬=¤³°=·£~°±

_³°©§¬~=c~±
JQMM=«~±¬±=²°~§¬£¢
Jl´£°=RIRMM=¢§¥£±²£°±
§¬±²~ªª£¢

b²¦§®§~
Ĵ  ³²=NMIMMM=¢§¥£±²£°±
§¬±²~ªª£¢

h£¬·~
Jl´£°=RRM=«~±¬±=²°~§¬£¢

r¥~¬¢~
Jl´£°=RMMM=¢§¥£±²£°±
§¬±²~ªª£¢
Jl¬£=£¶®£°²=¬=¥£¬¢£°
§±±³£±=£«®ª·£¢
Je§¥¦=¬³« £°=¤=¤£«~ª£
«~±¬±=²°~§¬£¢

p²~¥£P

5.9 Conclusion

d¦~¬~= «³±²= ~¡¡£®²= ²¦~²= ±«£= ²¦§¬¥±= ~°£
~¡¦§£´£¢=²¦£= ¦~°¢=µ~· =~±=²¦£°=¡³¬²°§£±
¦~´£=¢¬£K=w§« ~ µ£ ±=®ª~¬=²= ~¬=§«®°²£¢
µ~²£°= ¦£~²£°±= E~¤²£°= ¡«®ª£²§¬= ¤= §²±= ª¡~ª
¡~®~¡§²·=¢£´£ª®«£¬²=§¬=±ª~°=µ~²£°=¦£~²£°±
«~¬³¤~¡²³°§¬¥F=§±=~=ª£±±¬=²¦~²=µ³ª¢=²°³ª·
¢°§´£= §¬¬´~²§¬K= i§©£= ®£°~²§¬= ¤££¢

·³°±£ª¤ I=§²=§±=²§«£=²=²~©£=~=±²~¬¢=§¤=d¦~¬~=§±
²=±³¡¡££¢=§¬= ±²§¬¥=ob=²£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°K



BARRIERS TO RENEWABLE ENERGY TECHNOLOGY TRANSFER TO GHANA

SR
f¢£¬²§¤§¡~²§¬=¤= ~°°§£°±=²=°£¬£µ~ ª£=£¬£°¥·=²£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°=²=d¦~¬~

pª~°=µ~²£°±²§ªª=~²=_¬¥
m¦²W=`bbpa

6. BARRIERS TO RENEWABLE ENERGY TECHNOLOGY
TRANSFER TO GHANA

6.1 Background

a£´£ª®§¬¥=¡³¬²°§£±=¤~¡£=~=¢~³¬²§¬¥=²~±©=¤
 °§¢¥§¬¥=²¦£=£¬£°¥·=®´£°²·=¥~®=~±=~¡¡£±±=²
¡ª£~¬=~¬¢=«¢£°¬=£¬£°¥·=±£°´§¡£±=¡¬²§¬³£=²
£ª³¢£= «~¨°§²·= ¤= ²¦£= ¡§²§¸£¬±K= r¬ª§©£
¢£´£ª®£¢=¡³¬²°§£±I=µ¦£°£=§±±³£±=°£¥~°¢§¬¥
²¦£=¡ª§«~²£=£¤¤£¡²±=¤=¤±±§ª=¤³£ª±=~®®£~°±=²= £
²¦£= «~§¬= ¢°§´£°= ¤°= ®°«²§¬¥= obq±I= ²¦£
¢°§´§¬¥= ¤°¡£= ¤°= ²¦£= ~¢®²§¬= ¤= obq±= §¬
¢£´£ª®§¬¥= ¡³¬²°§£±= §±= ~¡¡£±±= ²= «¢£°¬
£¬£°¥·=±£°´§¡£±K=f¬=d¦~¬~=¤°=§¬±²~¬¡£I=§¬=±®§²£

SOb¬£°¥·=`««§±±§¬=EOMNQFKk~²§¬~ª=b¬£°¥·=p²~²§±²§¡±=OMMMOMNPI^¡¡°~K

¤=²¦£=°£ª~²§´£=¦§¥¦=~¡¡£±±=²=£ª£¡²°§¡§²·=ETSBF
²¦£°£= ~°£= ±²§ªª= ~= ª~°¥£¬³« £°= ¤= ¤¤J¥°§¢
¡««³¬§²§£±K=^ª±I=¢£®£¬¢£¬¡·=¬=µ¢¤³£ª±
§¬=²¦£=¤°«=¤=¡¦~°¡~ª=~¬¢=¤§°£µ¢=§±=±²§ªª
¦§¥¦= EQOBF= §¬= ²¦£= ¤§¬~ª= £¬£°¥·= ¢£«~¬¢= ~±
±¦µ¬=§¬=c§¥³°£QSOK=q¦£=°£«~§¬§¬¥=RUB=§±
²~©£¬=³®= ·=§ª=~¬¢=¬~²³°~ª=¥~±=ERMBF=~¬¢
¦·¢°=EUBFK
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SS
f¢£¬²§¤§¡~²§¬=¤= ~°°§£°±=²=°£¬£µ~ ª£=£¬£°¥·=²£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°=²=d¦~¬~

q¦§±=§±=~¬=§¬¢§¡~²§¬=²¦~²=«¢£°¬=¤³£ª=±³°¡£±
~¬¢=¡ª£~¬=°£¬£µ~ ª£=£¬£°¥·=®²§¬±=¡³°°£¬²ª·
®ª~·=~=«§¬§«~ª=°ª£=§¬=²¦£=£¬£°¥·=«§¶=¤=²¦£
¡³¬²°·K

dª ~ª=§¬¢§¡~²§¬±=¤=²¦£=¦£~ª²¦=£¤¤£¡²=¤=±«£
¦³±£¦ª¢=¤³£ª±=¦~´£=~ª±=¥§´£¬=§«®£²³±=²=²¦£
~¢®²§¬=¤=obq±K=j°£²¦~¬=NSISMM=«°²~ª§²§£±
~±=~=°£±³ª²=¤=²¦£=³±£=¤=¢§°²·=¤³£ª±=~¬¢=®°=¤³£ª
¡« ³±²§¬= ²£¡¦¬ª¥§£±= ~°£= °£¡°¢£¢= §¬
d¦~¬~=~¬¬³~ªª·SPK=`³°°£¬²ª·I=²¦£=¡¬²°§ ³²§¬
¤=«¢£°¬=°£¬£µ~ ª£=£¬£°¥·=²=²¦£=¥£¬£°~²§¬
«§¶=¤=²¦£=¡³¬²°·=§±=~ ³²=MKPBSQE§K£K=¬²
¡³¬²§¬¥=µ¢¤³£ªFK

c§¥³°£Qc§¬~ª=£¬£°¥·=¢£«~¬¢=§¬=OMNP
Ep³°¡£Wb`I=OMNQF

q¦£=±§²³~²§¬=µ§²¦=²°~¬±®°²~²§¬=¤³£ª±=§±=«³¡¦
µ°±£X=d¦~¬~=§±=±ª£ª·=¢£®£¬¢£¬²=¬=¤±±§ª
¢£°§´£¢=¤³£ª±=²=«££²=~ªª=¦£°=²°~¬±®°²~²§¬
¬££¢±K=q¦£¡¬²°§ ³²§¬=¤=¥~±£³±=¤³£ª±=±³¡¦
~±= §¥~±=²=²¦£=£¬£°¥·=«§¶=§±=¬£¥ª§¥§ ª£I=¥§´£¬
²¦£= ¬³« £°= ¤=  §¥~±= §¬±²~ªª~²§¬±= §¬= ²¦£
¡³¬²°·= ~¬¢= ²¦£= ¦§¥¦= ¢£¤~³ª²= °~²£= ¤= ²¦£
£¶§±²§¬¥= §¬±²~ªª~²§¬±SRK= = q¦£= £¶®ª§²~²§¬= ¤
±ª~°=£¬£°¥·=¤°=®³°®±£±=¤=¢°·§¬¥=§±=§¬=²¦£
´£°·=ª£~±²=¡~°°§£¢=³²=§¬=§²±=¡°³¢£±²=¤°«®£¬

SPddEOMNOFKp³±²~§¬~ ª£=b¬£°¥·=¤°=^ªª=^¡²§¬=mª~¬K
^¡¡°~W=d´£°¬«£¬²=¤=d¦~¬~K

~§°= ¢°·§¬¥I= ²¦³±= ¢§¤¤§¡³ª²= ²= ¯³~¬²§¤·= ~¬¢
®°®£°ª·=§¬²£¥°~²£=§¬²=²¦£=£¬£°¥·=«§¶=¤=²¦£
¡³¬²°·K

^±= ¦~±= ~ª°£~¢·=  ££¬= ¢£¤§¬£¢I= ²°~¬±¤£°= ¤
²£¡¦¬ª¥·= ¡³ª¢=  £= ²£¡¦¬§¡~ªI= µ¦£°£
«~¡¦§¬£°·I=²ª±=~¬¢=£¯³§®«£¬²=~°£=§¬´ª´£¢
~¬¢=¬¬J²£¡¦¬§¡~ªI=µ¦§¡¦=§¬´ª´£±=©¬µª£¢¥£
~¬¢=±©§ªª±=~¡¯³§±§²§¬K=p³¡¡£±±¤³ª=²°~¬±¤£°=¤
²£¡¦¬ª¥·= ²¦³±= §¬´ª´£±= ²¦£= ~¢®²§¬I
~¢~®²~²§¬= ~¬¢= ¢§±±£«§¬~²§¬= ¤= ²¦£
²£¡¦¬ª¥·K= q¦£= §¬~ §ª§²·= ¤= d¦~¬~= ²
±³¡¡£±±¤³ªª·= ~¢®²I= ~¢~®²= ~¬¢= ¢§±±£«§¬~²£
obq±=«~·= £=¢³£=²=~=¬³« £°=¤= ~°°§£°±K
j~¬·=¤=²¦£±£= ~°°§£°±=¦~´£= ££¬=¢§±¡³±±£¢=§¬
±£®~°~²£=°£®°²±=~¬¢=«££²§¬¥=²°~¬±¡°§®²±Kq¦£
¤ªªµ§¬¥=±£¡²§¬=¢§±¡³±±£±=±®£¡§¤§¡= ~°°§£°±=²
²¦£=´~°§³±=obq±K

6.2 Specific barriers

q¦£= ~°°§£°±=~¤¤£¡²§¬¥obqq±=¦~´£= ££¬=®³²
§¬²= £§¥¦²= «~§¬= ¥°³®±b¡¬«§¡= ~¬¢
c§¬~¬¡§~ªI=j~°©£²I=q£¡¦¬§¡~ªI=k£²µ°©I=i£¥~ª
~¬¢=o£¥³ª~²°·=c°~«£µ°©I=f¬¤°«~²§¬=~¬¢
^µ~°£¬£±±I=p¡§J¡³ª²³°~ª=~¬¢=e³«~¬=p©§ªª±
 ~°°§£°±K=r¬¢£°=£~¡¦=¡~²£¥°·I=±®£¡§¤§¡= ~°°§£°±
¦~´£= ££¬=§¢£¬²§¤§£¢=~¬¢=¢§±¡³±±£¢= £ªµK

6.2.1 Market barriers

q¦£=¤ªªµ§¬¥=~°£=±³ = ~°°§£°±=³¬¢£°=«~°©£²
 ~°°§£°±W

• Market size

q¦£= ±§¸£= ¤= ²¦£= «~°©£²= ¤°= ~= ®~°²§¡³ª~°
°£¬£µ~ ª£= £¬£°¥·= ²£¡¦¬ª¥·= §±= ³±³~ªª·= ~

SQdd=EOMNQFKp¡~ª§¬¥=³®=obJp¡®§¬¥=j§±±§¬K^¡¡°~W
d´£°¬«£¬²=¤=d¦~¬~K

SRp££_£¬±~¦~¬¢=EOMNMFK
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ST
f¢£¬²§¤§¡~²§¬=¤= ~°°§£°±=²=°£¬£µ~ ª£=£¬£°¥·=²£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°=²=d¦~¬~

¢°§´§¬¥=¤°¡£=¤°=²¦£=²°~¬±¤£°=¤=²£¡¦¬ª¥·=~¬¢
¦£¬¡£=¡³ª¢=~ª±= £¡«£=~= ~°°§£°K=q¦£=ª~°¥£°
²¦£= «~°©£²= ±§¸£I= ²¦£= «°£= µ§ªª§¬¥
£¬²°£®°£¬£³°±=~°£=²=£¶®ª§²=²¦£=®±±§ §ª§²·=¤
~¡¯³§°§¬¥= ²¦£= ²£¡¦¬ª¥·I= ~¢~®²§¬¥= ~¬¢
¢§±±£«§¬~²§¬¥= §²K= i§©£µ§±£I= ²¦£= ±«~ªª£°= ²¦£
«~°©£²= ±§¸£I= ²¦£= ª£±±= ª§©£ª§¦¢= ²¦~²
£¬²°£®°£¬£³°±= µ§ªª= §¬´£±²= §¬= ²£¡¦¬ª¥·
²°~¬±¤£°K=f¬=²¦£=¡~±£=¤=d¦~¬~I=§²=§±=¢§¤¤§¡³ª²=²
¡ª~±±§¤·=±§¸£=¤=²¦£=«~°©£²=~±=~=®²£¬²§~ª ~°°§£°
¤°=±«£=obq±K=p«£=obq±=µ§²¦=ª~°¥£°=«~°©£²
±§¸£=¦~´£=¬²=±££¬=«~±±§´£=¢£®ª·«£¬²=~±=§±
²¦£=¡~±£=§¬=²¦£°=®ª~¡£±K

a«£±²§¡=  §¥~±= ¤°= §¬±²~¬¡£= ¦~±= ~= «~°©£²
®²£¬²§~ª=¤=~ ³²=OTUIMMM=³¬§²±=¤°=¢³¬¥=¤£¢
±·±²£«±SSI=¦µ£´£°I=ª£±±=²¦~¬=OMMST³¬§²±=¦~´£
 ££¬=¡¬±²°³¡²£¢=¬~²§¬µ§¢£=±=¤~°K=^¥~§¬I=²¦£
«~°©£²=¤°=¡¦~°¡~ª=§±=¯³§²£=¦§¥¦X=¦µ£´£°I
²£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°=§¬=²£°«±=¤=«°£=£¤¤§¡§£¬²
~¬¢=£¬´§°¬«£¬²~ªª·=¤°§£¬¢ª·=©§ª¬±=²=®°¢³¡£
²¦£=¡¦~°¡~ª=¦~±= ££¬=¡ª£~°ª·=«§±±§¬¥=§¬=±®§²£
¤=²¦£=¥°µ§¬¥=¢£«~¬¢=¤°=²¦£=®°¢³¡²K=l²¦£°
obq±=ª§©£=±ª~°=ms±=~¬¢=¡©±²´£±=¬££¢=ª~°¥£°
«~°©£²=²=§¬¡°£~±£=´ª³«£±=~¬¢=°£¢³¡£=¡±²K

• Failed past experience

d£¬£°~ªª·=obq±=~°£=®£°¡£§´£¢=²= £=³¬°£ª§~ ª£
 ·=£¬¢=³±£°±=£´£¬=²¦³¥¦=²¦~²=«~·=¬²= £=²¦£
¡~±£K=c~§ª£¢=¢£«¬±²°~²§¬®°¨£¡²±=°£J£¬¤°¡£±
²¦£=®£°¡£®²§¬=¤=~¬=§««~²³°£=²£¡¦¬ª¥·=²¦~²
¡~¬¬²= £=°£ª§£¢=³®¬SUK=q¦§±=§±=£´§¢£¬²=§¬=~
¬³« £°=¤=obq=±ª³²§¬±=®§ª²£¢=§¬=²¦£=®~±²K
^¥~§¬I=²¦£= §¥~±=²£¡¦¬ª¥·=~¬¢=±«£=±ª~°
ª~¬²£°¬±=¡«£=³®=°£~¢§ª·=~±=~¬=£¶~«®ª£K

SSe££¥¢£I=qK=cKI=p¬¢£°I=hK=EOMMTFKa«£±²§¡= §¥~±=§¬
^¤°§¡~X=~=¤§°±²~±±£±«£¬²=¤=²¦£=®²£¬²§~ª=~¬¢=¬££¢KksK
ST̂ ³²¦°±=µ¬=~±±£±±«£¬²= ~±£¢=¬=²¦£=°£®°²£¢=NMM
©¬µ¬= §¥~±=³¬§²±=§¬=d¦~¬~=~±=¤=OMMV= ·=_£¬±~¦=~¬¢
_°£µJe~««¬¢I=OMNMK

• Controlled market in favour of
conventional systems

r¬²§ª= °£¡£¬²ª·= EOMNRFI= ²¦£= d´£°¬«£¬²= ¤
d¦~¬~=µ~±=¦£~´§ª·=±³ ±§¢§¸§¬¥=²°~¬±®°²~²§¬
¤³£ª= ¬= ²¦£= «~°©£²= ¡«®ª£²£ª·= ª£~´§¬¥= ³²
«~°©£²=¤°¡£±=²=¢£²£°«§¬£=²¦£=²°³£=®°§¡£=¤=²¦£
¡««¢§²·=£´£¬=µ¦£¬=²¦£=®°§¡£=¤=¡°³¢£=§ª
§¬¡°£~±£¢= ¬= ²¦£= §¬²£°¬~²§¬~ª= «~°©£²K
j£~¬µ¦§ª£= ¬= ±³ ±§¢§£±= ¦~´£= £´£°=  ££¬
~¬¬³¬¡£¢=¤°= §£¬£°¥·=®°¢³¡²±K

m°¢³¡£°±=¤=ª§¯³§¢= §¤³£ª±=¢=¬²=£´£¬=¦~´£
~¬·=«£~¬±=¤=±£ªª§¬¥=²¦£§°=®°¢³¡²±=²=®²£¬²§~ª
³±£°±= ±§¬¡£= ²¦£°£= ~°£= ¬= ¢§±®£¬±§¬¥
«£¡¦~¬§±«±=¤°=¤³£ª=¢£°§´£¢=¤°«=ob=±³°¡£±K
^ª±I=£´£¬=²¦³¥¦=±²~¬¢~°¢±=¤°= §¤³£ª±=¦~´£
 ££¬= ¢£´£ª®£¢= ~¬¢= ~¢®²£¢I= ²£±²§¬¥= ~¬¢
¡£°²§¤§¡~²§¬= ®°¡£¢³°£±= ~°£= ±²§ªª= ³¬¢£°
¢£´£ª®«£¬²K

• Lack of successful reference projects

p³¡¡£±±¤³ª=°£¤£°£¬¡£=®°¨£¡²±=±£°´£²= ±²
¡¬¤§¢£¬¡£= §¬= ²¦£= ²£¡¦¬ª¥·= ª£~¢§¬¥= ²
~¡¡£®²~ §ª§²·=¤=²¦£=²£¡¦¬ª¥·=~«¬¥=£¬¢
³±£°±K= f²= ~ª±= ±£°´£±= ~±= ~= ´£°·= ®µ£°¤³ª
«~°©£²§¬¥=²ª=¤°±¡£®²§¡±K=q¦£=~ ±£¬¡£=¤
±³¡¡£±±¤³ª= °£¤£°£¬¡£= ®°¨£¡²±= °£§¬¤°¡£±= ²¦£
®£°¡£®²§¬=¤=£§²¦£°=~¬=§««~²³°£=²£¡¦¬ª¥·
°= ~= ¤~§ª£¢= ²£¡¦¬ª¥·K= c³°²¦£°I= ®°¨£¡²
¤§¬~¬¡§£°±=«~·=¡¬±§¢£°=obq±=²=°§±©·=¤°=²¦£
ª~¡©=¤=´§±§ ª£=®°¨£¡²±K

SUj³ª§¬¢~I=`KI=e³InKI=m~¬I=hK=EOMNPFK=a§±±£«§¬~²§¬
~¬¢=®° ª£«±=¤=^¤°§¡~¬ §¥~±=²£¡¦¬ª¥·Kb¬£°¥·=~¬¢
mµ£°=b¬¥§¬££°§¬¥I=RMSJRNOK
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• Supply chain

^¬= £¤¤£¡²§´£= ±³®®ª·= ¡¦~§¬= §±= §«®°²~¬²
£±®£¡§~ªª·= ¢³°§¬¥= ±¡~ª§¬¥= ³®= °= «~±±
¢§±±£«§¬~²§¬=¤=obq±K=q¦£=ª~¡©=¤=¦§¥¦=¯³~ª§²·
®ª~¬²§¬¥=±££¢±=~¬¢=³¬~´~§ª~ §ª§²·=¤=¤££¢±²¡©
¤°= ²¦£= ®°¢³¡²§¬= ¤= §£¬£°¥·=¦~´£=  ££¬
§¢£¬²§¤§£¢=~±=±«£=¤=²¦£=«~§¬= ~°°§£°±=²«~±±
®°¢³¡²§¬= ¤=  §£¬£°¥·K= p§«§ª~°ª·I= °~µ
«~²£°§~ª±=§¬=²¦£=¤°«=¤=±£«§J¤§¬§±¦£¢=®°¢³¡²±
ª§©£=´~¡³³«=²³ £±=¤°=²¦£=«~¬³¤~¡²³°§¬¥=¤
±ª~°=µ~²£°=¦£~²£°±=~°£=¬²=°£~¢§ª·=~´~§ª~ ª£=¬
²¦£=«~°©£²K

6.2.2 Economic and financial barriers

q¦£= ¤ªªµ§¬¥= ~°£±®£¡§¤§¡= £¡¬«§¡= ~¬¢
¤§¬~¬¡§~ª=±³ = ~°°§£°±=²¦~²=~¤¤£¡²=obqqW

• Access to finance and long term capital

q¦£=¡±²=¤=~¡¯³§°§¬¥=²£¡¦¬ª¥·=¥ª ~ªª·=§±
³±³~ªª·=¦§¥¦= £¡~³±£=¤=®~²£¬²=°§¥¦²±K=q¦§±=§±
²¦£=¡~±£=µ§²¦=±«£=obq±=ª§©£=±ª~°=msI=µ§¬¢
~¬¢=±«~ªª=¦·¢°²³° §¬£± ³²¬²=±=«³¡¦=¤°
±«£= §¥~±=²£¡¦¬ª¥§£±=±³¡¦=~±=¤§¶£¢=¢«£
~¬¢=¤ª~²§¬¥=¢°³«= §¥~±=¢§¥£±²£°±=~¬¢=±«£
§«®°´£¢=¡©±²´£=«¢£ª±=ª§©£=²¦£=g§©=²·®£K
b´£¬= ²¦³¥¦= ¤§¬~¬¡§~ª=«£¡¦~¬§±«±= ±³¡¦= ~±
£¯³§²·= ¤§¬~¬¡£I= ´£¬²³°£= ¡~®§²~ª= ¤³¬¢I= ¢£ ²
¤§¬~¬¡§¬¥=~¬¢=¡°µ¢=¤§¬~¬¡§¬¥=~«¬¥=²¦£°±
~°£=~´~§ª~ ª£=²=£¬²°£®°£¬£³°±I=±«£=¤=²¦£«
~°£=¬²=¤³ªª·=¢£´£ª®£¢=§¬=d¦~¬~K

c°= §¬±²~¬¡£I= ¡°µ¢= ¤§¬~¬¡§¬¥= §±= ¬²= ¤³ªª·
¢£´£ª®£¢=§¬=d¦~¬~=~¬¢=¦£¬¡£=§¬~¡¡£±±§ ª£=²
£¬²°£®°£¬£³°±K=b¯³§²·=¤§¬~¬¡£=§±=~ª±=¬²=´£°·
®®³ª~°= §¬= d¦~¬~= ²¦³±= ²¦£= ¬ª·= ¤§¬~¬¡§~ª

SVa~¬§£ªI=rKI=m~±¡¦=I=hKJeKI=k~·§¬~I=dK=pK=EOMNQFK_§¥~±
§¬=d¦~¬~I=p³ J±£¡²°=~¬~ª·±§±=¤=®²£¬²§~ª=~¬¢
¤°~«£µ°©=¡¬¢§²§¬±IdfwK

«£¡¦~¬§±«= ~´~§ª~ ª£= ²= d¦~¬~§~¬
£¬²°£®°£¬£³°±=§±=®£°¦~®±=¢£ ²=¤§¬~¬¡£K

d¦~¬~ ±=¤§¬~¬¡§~ª=«~°©£²=§±=¡°µ¢£¢=µ§²¦=~=ª²
¤= ¡««£°¡§~ª=  ~¬©±= ~¬¢= ²¦£°= ¤§¬~¬¡§~ª
§¬±²§²³²§¬±I=µ¦§¡¦=®ª~·=~=¡°§²§¡~ª=°ª£=§¬=²¦£
²°~¬±¤£°= ¤= ²£¡¦¬ª¥·=  ·«~©§¬¥= ~´~§ª~ ª£
¤³¬¢±=~¬¢=ª£²²£°±=¤=¡°£¢§²=²=§¬´£±²°±=~¬¢
ª¡~ª= £¬²°£®°£¬£³°±= ²= ¤§¬~¬¡£= ®°¨£¡²
~¡²§´§²§£±K=a³£=²=ª~¡©=¤=±²~¤¤=µ§²¦=©¬µª£¢¥£
§¬= obq±I= ²¦£±£= §¬±²§²³²§¬±= ~°£= ³¬~ ª£= ²
~®®°~§±£=®°¨£¡²=®°®±~ª±I=°£±³ª²§¬¥=§¬=ª§²²ª£
±³®®°²=²=ob=®°¨£¡²±K

^ª±I=³¬¡£°²~§¬²·=±³°°³¬¢§¬¥=®°§¡§¬¥=¤=obq±
£ª£´~²£±=²¦£=°§±©=¤~¡²°=µ¦§¡¦=«~©£= ~¬©±=±¦·
~µ~·=¤°«=¤§¬~¬¡§¬¥=ob=®°¨£¡²±K=^¡¡£±±=²
ª¬¥=²£°«=¤§¬~¬¡§¬¥=¦~±= ££¬=§¢£¬²§¤§£¢=~±=¬£
¤= ²¦£= «~¨°=  ~°°§£°±= ²= ²¦£= ±³¡¡£±±¤³ª
§«®ª£«£¬²~²§¬=¤=_§¥~±~¬¢=i~¬¢¤§ªª=¥~±KSV
f²= §±= µ°²¦= ¬²§¬¥= ²¦~²= c§¢£ª§²·= _~¬©= ¦~±
£±²~ ª§±¦£¢=~¬=ob=¢£±©TM²=±³®®°²=ob=®°¨£¡²
¢£´£ª®«£¬²=§¬=d¦~¬~K

• Cost of finance-high interest rate

p§¬¡£=«±²=£¬²°£®°£¬£³°±=®°£¤£°=¢£ ²=¤§¬~¬¡§¬¥
²=²¦£°=¤°«±=¤=¤§¬~¬¡§¬¥I=¡±²=¤=¤§¬~¬¡£
®ª~·±=~=´£°·=§«®°²~¬²=°ª£=§¬=¢£¡§±§¬=«~©§¬¥
°£¥~°¢§¬¥= µ¦£²¦£°= ²= ~¡¡£±±= ±³®®°²= ¤°«
 ~¬©±=°=²¦£°µ§±£K=`³°°£¬²ª·I=²¦£= ~±£=°~²£±=¤
«±²=  ~¬©±=~°£= ~ ´£=PMB= «~©§¬¥=¡±²= ¤
 °°µ§¬¥=´£°·=£¶®£¬±§´£=§¬=d¦~¬~K

TMp££=a~¬§£ª£²=~ªKEOMNQFK
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f¢£¬²§¤§¡~²§¬=¤= ~°°§£°±=²=°£¬£µ~ ª£=£¬£°¥·=²£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°=²=d¦~¬~

• Lack of consumer financing options

q¦£=±§¸£=¤=²¦£=«~°©£²=~ª¬£=¡~¬¬²= £=³±£¢=²
¢£²£°«§¬£=²¦£=®£¬£²°~²§¬=°~²£±=¤=~=®~°²§¡³ª~°
obqK=q¦£=~ §ª§²·=¤=²¦£=«~°©£²=²=~¤¤°¢=²¦£
obqq=§±=~¬=£¯³~ªª·=§«®°²~¬²= ~°°§£°K=_~±£=¤
²¦£=®·°~«§¢=£¬¢J³±£°±=¤=±ª~°=ms=±·±²£«±
¬££¢= ¤§¬~¬¡§~ª= §¬¡£¬²§´£±= ²= £¬~ ª£= ²¦£«
®³°¡¦~±£=±ª~°=ms=±·±²£«±= £¡~³±£=¤=²¦£=¦§¥¦
¡±²±K= ^ª±I= ²¦£= §¬²£°£±²= °~²£±= ¡¦~°¥£¢= ¬
¤§¬~¬¡§¬¥=±¡¦£«£±=~°£=³±³~ªª·=¦§¥¦=~¬¢=²¦³±
®°¦§ §²§´£=²=£¬¢=³±£°±TNK==p§«§ª~°ª·I=§²=¦~±
 ££¬=°£®°²£¢=²¦~²=¤~°«£°±=~°£=³¬~ ª£=²=~¤¤°¢
±ª~°= ¢°·£°±=  £¡~³±£= ¤= ²¦£= ~®®~°£¬²= ¦§¥¦
§¬§²§~ª=¡±²=¤=²¦£=®°¢³¡²K

dba^m±ª~°ms= ~¬¢ª~¬²£°¬= ®°¨£¡²I
§«®ª£«£¬²£¢= ·=^om=^®£¶=_~¬©Iµ~±=¦§¥¦ª·
±³¡¡£±±¤³ª= £¡~³±£=¤=¤ª£¶§ ª£=¤§¬~¬¡§¬¥=±¡¦£«£
~´~§ª~ ª£²=«§¢¢ª£=ª£´£ª=§¬¡«£=¥°³®±=²
~¡¡£±±´~°§³±®°¢³¡²±E_¶=PFK

• Business climate (currency fluctuations)

^= ¬³« £°= ¤= ¤~¡²°±= ¥£±= §¬²= ²¦£
¢£²£°«§¬~²§¬=¤= ³±§¬£±±=¡ª§«~²£I=¦µ£´£°I
¡³°°£¬¡·=¤ª³¡²³~²§¬±=¦~±= ££¬=±£ª£¡²£¢=¢³£=²
§²±=¢§±²§¬¡²§´£=°ª£=§¬=d¦~¬~ ±=£¡¬«·K==^
¡¬²§¬³³±ª·=µ£~©=¡³°°£¬¡·=§¬¡°£~±£±=²¦£=¡±²
¤=§«®°²±K

q¦£= ª¡~ª¡³°°£¬¡·I= d¦~¬~= `£¢§I ¦~±
¢£®°£¡§~²£¢=«°£=²¦~¬=RMMB=²=«~¨°=²°~¢§¬¥
¡³°°£¬¡§£±=ª§©£=²¦£=aªª~°=§¬=²¦£=ª~±²=²£¬=·£~°±K
q¦§±=§±=§¬=±¦~°®=¡¬²°~±²=²=²¦£=°£ª~²§´£ª·=±²~ ª£
rp=¢ªª~°=~¬¢=²¦£=`¦§¬£±£=v³~¬=µ¦§¡¦=¦~´£
¢£®°£¡§~²£¢= «~°¥§¬~ªª·= µ§²¦§¬= ²¦£= ±~«£
®£°§¢K=q¦£=¤§°±²=¯³~°²£°= ³±§¬£±±= ~°«£²£°=¤

TNp££̂¦§£©®°=EOMNPFK

²¦£= d¦~¬~= ^±±¡§~²§¬= ¤= f¬¢³±²°§£±
E¡«®°§±§¬¥=~ªª=«§¡°I=±«~ªªI=«£¢§³«I=ª~°¥£
~¬¢= ¥§~¬²= ±¡~ª£= §¬¢³±²°§£±F= §¢£¬²§¤§£¢= ~
¤ª³¡²³~²§¬¥= ¡³°°£¬¡·= ~±= ²¦£= ±£¡¬¢= «±²
§«®°²~¬²= ¤~¡²°= «§ª§²~²§¬¥= ~¥~§¬±²= ²¦£«= §¬
d¦~¬~KTO

• Guaranteed price for energy services
(feed-in tariffs)

e§²¦£°²I³¬~´~§ª~ §ª§²·=¤¤££¢J§¬J²~°§¤¤±¤°
£ª£¡²°§¡§²·¥£¬£°~²§¬¤°«=ob±³°¡£±µ£°£
§¢£¬²§¤§£¢=~±=¬£=¤=²¦£=«~§¬= ~°°§£°±=²=²¦£
~¢®²§¬=¤=obq±=§¬=d¦~¬~K=q¦£=m³ ª§¡=r²§ª§²·
o£¥³ª~²°·=`««§±±§¬=Emro`F=¦~±= ££¬=~ ª£
²=±£²=²¦£=¤££¢J§¬J²~°§¤¤±=¤°=d¦~¬~=±§¬¡£=OMNPK

q~ ª£Ocfq=§¬=d¦~¬~
q£¡¦¬ª¥· cfqI=de®L=©t¦
pª~° QMKON
t§¬¢ PNKNMUR
p«~ªª=e·¢°=NM=jt OSKRRTQ
j£¢§³«=e·¢°=[=NM
jtI =NMM=jt

OOKTQPS

i~¬¢¤§ªª=~¬¢=±£µ~¥£
¥~±

PNKQSVS

p³°¡£W=mro`I=OMNP

p§¬¡£= ²¦£= ®³ ª§¡~²§¬= ¤= ²¦£= cfqI= ²¦£= ª¡~ª
¡³°°£¬¡·=¦~±=¢£®°£¡§~²£¢= ·=~ ³²=NQKR=B=²
²¦£=¢ªª~°=§¬=OMNQ=~¬¢= ·=²¦£=£¬¢=¤=²¦£=¤§°±²
¯³~°²£°=¤=OMNRI=²¦£=¡£¢§=¦~¢=¢£®°£¡§~²£¢= ·
~ ³²=NOKMN=B=~ª°£~¢·K=^ª²¦³¥¦=²¦£=·£~°=¦~±
¬²=£¬¢£¢I=®°¨£¡²§¬±=~°£=¬²=¥¢K=p§¬¡£=²¦£
cfq°~²£±= µ£°£= ®³ ª§±¦£¢= §¬= d¦~¬~= `£¢§±I
¡³«³ª~²§´£ª·=§²=µ³ª¢=¦~´£=ª±²=~ ³²=ORB=¤
§²±= ´~ª³£= ~ª°£~¢·K= i¡~ª= ~¬¢= §¬²£°¬~²§¬~ª
§¬´£±²°±= £¶²£¬±§´£ª·= ³±£= ²¦£= cfq±= °~²£±= ²
£´~ª³~²£=²¦£§°=®°¨£¡²±=~¬¢=¬¡£=²¦£=°~²£±=¦~´£

TÔ dfK=EOMNRFKq¦£̂ df ³±§¬£±±= ~°«£²£°Î ±±¡§~²§¬
¤=d¦~¬~f¬¢³±²°§£±I=^¡¡°~K
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TM
f¢£¬²§¤§¡~²§¬=¤= ~°°§£°±=²=°£¬£µ~ ª£=£¬£°¥·=²£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°=²=d¦~¬~

ª±²=´~ª³£=§¬=°£¡£¬²=²§«£±=~¬=³®µ~°¢=°£´§£µ
«~·= £¬£¡£±±~°·I=²¦£°µ§±£=²¦£=®~°²§¡§®~²§¬
¤= £¬²°£®°£¬£³°±= ª£~¢§¬¥= ²= ²£¡¦¬ª¥·
²°~¬±¤£°=«~·= £=´£°·=ª§«§²£¢=§¬=²¦£=¡«§¬¥
·£~°±K

a§±¡³±±§¬±=µ§²¦=²¦£=b¬£°¥·=`««§±±§¬=~¬¢
²¦£= o£¬£µ~ ª£= b¬£°¥·= a§°£¡²°~²£= ¤= ²¦£
j§¬§±²°·=¤=mµ£°=¦µ£´£°=§¬¢§¡~²£=²¦~²=²¦£
¢ªª~°=°~²£=~²=²¦£=²§«£=¤=²¦£=~®®°´~ª=¤=cfq=§±
~®®ª§¡~ ª£K=q¦§±=«£~¬±=²¦~²=²¦£=cfq=¡³ª¢= £
¦§¥¦£°=²¦~¬=²¦£=¬«§¬~ª=¤§¥³°£±=®³ ª§±¦£¢= ·
²¦£=mro`K=f¬=²¦~²=¡~±£I=¢£®°£¡§~²§¬=¤=²¦£=¡£¢§
¢£±=¬²=¦~´£=~=¬£¥~²§´£=£¤¤£¡²=¬=²¦£=cfqK

j£~¬µ¦§ª£I=²¦£=d³~°~¬²££=®£°§¢=¤=²¦£=mµ£°
m³°¡¦~±£=^¥°££«£¬²=Emm^F=¦~±=~ª±= ££¬=~
±³ ¨£¡²=¤=¡¬¡£°¬=¤°=«±²=®°¨£¡²=¢£´£ª®£°±K
d¦~¬~ ±=cfq=¥³~°~¬²££=®£°§¢=¤=NM=·£~°±=§±
±££¬=~±=~=¢§±§¬¡£¬²§´£=¤°=®°¨£¡²=¢£´£ª®£°±K
q¦£=°£~±¬=§±=²¦£=¦§¥¦=°§±©=¤=³¬¡£°²~§¬²·=~¤²£°
²¦£=NM=·£~°=®£°§¢K=l²¦£°=¡³¬²°§£±=³±§¬¥=²¦£
cfq= ²= ¢°§´£= ²¦£= «~°©£²= ¦~´£= ~= ¥³~°~¬²££
®£°§¢=¤=NROM=·£~°±K=^=±¦°²£°=¥³~°~¬²££
®£°§¢=±¡~°£±= ~¬©±=~µ~·= £¡~³±£=¤=²¦£=¦§¥¦
°§±©= ¤= ³¬¡£°²~§¬²·=  £·¬¢= ²¦£= NM= ·£~°
¥³~°~¬²££=®£°§¢K

• Insufficient incentives

f¬~¢£¯³~²£=²~¶=°£ ~²£±=~¬¢=§¬¡£¬²§´£=®~¡©~¥£±
¦~´£= ££¬=¤ª~¥¥£¢=~±=¬£=¤=²¦£= ~°°§£°±=²
obq±=®£¬£²°~²§¬=§¬=²¦£=±³ =°£¥§¬Kq~¶=°£ ~²£±
~¬¢=§¬¡£¬²§´£±=~°£=¬£¡£±±~°·= £¡~³±£=¤=²¦£
¦§¥¦=¡±²=¤=obq±=~¬¢=±«£=¤=²¦£=«~°©£²
 ~°°§£°±= ³²ª§¬£¢= ~ ´£K= f¬= °£±®¬±£= ²= ²¦£
¬££¢= ¤°= ²~¶= °£ ~²£= ~¬¢= §¬¡£¬²§´£±I= ²¦£

TPfb^K=EOMNOI=g³ª·=NSFK®ª§¡£±=~¬¢=§«®ª£«£¬²~²§¬K
o£²°§£´£¢=p£®²£« £°=OTI=OMNRI=¤°«=fb^Lfobk^=g§¬²
mª§¡§£±=~¬¢j£~±³°£±=q~ ª£K

d´£°¬«£¬²= ¤= d¦~¬~= ¦~±= ®³²= §¬= ®ª~¡£
¡«®ª£²£=§«®°²=¢³²·=~¬¢=´~ª³£=~¢¢£¢²~¶
£¶£«®²§¬= ¤°= ±ª~°= ms= ~¬¢= µ§¬¢= £¬£°¥·
¥£¬£°~²§¬=±·±²£«±TPK=f²=§±=§¬±²°³¡²§´£=²=±~·
¦µ£´£°=²¦~²I=²¦£°=obq±=¢=¬²=£¬¨·=±§«§ª~°
²~¶= £¶£«®²§¬±K= c°= §¬±²~¬¡£= ±«£
¡«®¬£¬²±= ¤=  §¥~±= ±·±²£«±= ±³¡¦= ~±= ¢£J
±³ª®¦³°§¸£°±I= §¥~±=±²°~¥£= ~ªª¬±I=®§®£±
~¬¢= ´~ª´£±= ~°£= ¬²= £¶£«®²£¢= ¤°«= §«®°²
¢³²§£±=£´£¬=²¦³¥¦=«±²=¤=²¦£«=~°£=§«®°²£¢K

p§«§ª~°ª·I=¡«®¬£¬²±=¤=±ª~°=µ~²£°=¦£~²£°±I
±«~ªª=¦·¢°=®ª~¬²±I=~¬¢=ª~°¥£= §¥~±=±·±²£«±
¢=¬²=£¬¨·=²~¶=£¶£«®²§¬±=~¬¢=°£ ~²£K=q~¶£±
~¬¢=§¬¡£¬²§´£±=~°£=³±£¢=£¶²£¬±§´£ª·= ·=¡£¬²°~ª
¥´£°¬«£¬²±=§¬¡ª³¢§¬¥=²¦£=¥´£°¬«£¬²=¤=²¦£
m£®ª£ ±=o£®³ ª§¡=¤=`¦§¬~=²=®°®J³®=¬~±¡£¬²
¡«®~¬§£±= ²= ¥~§¬= «~°©£²= ~¡¡£±±= °
¡«®£²§²§´£=~¢´~¬²~¥£=§¬=~=´£°·=±²§¤¤=°=¦§¥¦ª·
¡¬²°ªª£¢=«~°©£²=~¬¢=§¬=±«£=¡~±£±=°£~¡¦
±¡~ª~ §ª§²·K=q¦³±I=²¦£=£¶²£¬±§´£=°£´§£µ=¤=~ªª
²~¶£±= ~¬¢= §¬¡£¬²§´£±= ¬= ¤¤£°= ¤°= ²¦£
§«®ª£«£¬²~²§¬=¤=obq±=²=~ª±=§¬¡ª³¢£=²¦£°
²£¡¦¬ª¥§£±=µ§ªª=¥°£~²ª·=£¬¦~¬¡£=§¬²£°£±²=§¬
obq±=µ¦§¡¦=µ§ªª=ª£~¢=²=±³¡¡£±±¤³ª=obqqpK

• Operations and maintenance cost

l®£°~²§¬= ~¬¢= «~§¬²£¬~¬¡£= ElCjF¡±²= ¤
obq±=¡³ª¢= £=¬£=¤=²¦£=«~¨°= ~°°§£°±=²=§²±
«~±±=¢§±±£«§¬~²§¬=~¬¢=±³¡¡£±±¤³ª=~¢®²§¬K
iµ=«~§¬²£¬~¬¡£=¡±²=µ§ªª=¢°§´£=²¦£=«~°©£²=§¬
~=®±§²§´£=¢§°£¡²§¬=¦µ£´£°=¦§¥¦=lCj=¡±²
µ§ªª=«±²=ª§©£ª·=©§ªª=²¦£=«~°©£²K
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f¢£¬²§¤§¡~²§¬=¤= ~°°§£°±=²=°£¬£µ~ ª£=£¬£°¥·=²£¡¦¬ª¥·=²°~¬±¤£°=²=d¦~¬~

6.2.3 Human skills

q¦£= ¤ªªµ§¬¥= ~°£= ±³ =  ~°°§£°±= °£ª~²£¢²
¦³«~¬=±©§ªª±W

• Technical skills to operate and maintain
RET

q£¡¦¬§¡~ª=±©§ªª±=¤°«=~=©£·=¡«®¬£¬²=¤=obqq
µ°ª¢µ§¢£K==j~¬·=obq=®°¨£¡²±=¦~´£=¤~§ª£¢
 £¡~³±£=¤=²¦£=ª~¡©=¤=²£¡¦¬§¡~ª=±©§ªª±=²=®£°~²£
~¬¢=«~§¬²~§¬=²¦£=±·±²£«±K=abkd=£¬¥§¬££°§¬¥
~¬¢=q¦£=b¬£°¥·=`£¬²°£=¦~´£=§¬=²¦£=®~±²=·£~°±
 ££¬=§¬´ª´£¢=§¬=²°~§¬§¬¥=¤£¶®£°²±=§¬=±ª~°
msI=±ª~°=®³«®=~¬¢=°£¡£¬²ª·=¥°§¢=¡¬¬£¡²£¢
±ª~°= ms= ±·±²£«= ¢£±§¥¬I= §¬±²~ªª~²§¬= ~¬¢
«~§¬²£¬~¬¡£K

q¦£= ~°°§£°=¬¬£²¦£ª£±±=£¶§±²±=¤°=²¦£°=obqpK
f¬=²¦£=~°£~=¤=±ª~°=£¬£°¥·=¢£´£ª®«£¬²=~¬¢
³²§ª§¸~²§¬= ¤°= §¬±²~¬¡£I= ª~¡©= ¤= ±©§ªª£¢
«~¬®µ£°= ²= ¢£±§¥¬= ~¬¢= §¬±²~ªª= ±ª~°= ms
±·±²£«±=§±=±²§ªª=~=«~¨°=²£¡¦¬§¡~ª= ~°°§£°TQK=q¦£
§¬~ §ª§²·=¤=²£¡¦¬§¡§~¬±=~¬¢=£¬¥§¬££°±=§¬=d¦~¬~
²= ¢£±§¥¬= ¦£~´·= ¢³²·= ±ª~°= ¢°·£°±= µ~±
§¢£¬²§¤§£¢= ~±= ¬£= ¤= ²¦£=  ~°°§£°±= §¬= ²¦£
®°«²§¬=¤=±ª~°=µ~²£°=¦£~²£°=²£¡¦¬ª¥·TRK

p§«§ª~°ª·I= ²¦£= ª~¡©= ¤= ±©§ªª£¢= ®£°±¬¬£ª= §¬
¡°°£¡²ª·= ¢£±§¥¬§¬¥I= ¤~ °§¡~²§¬¥= ~¬¢
«~§¬²~§¬§¬¥= §¥~±=®ª~¬²±=µ£°£=§¢£¬²§¤§£¢=~±
²¦£=«~§¬=°£~±¬±=¤°=²¦£=«~±±=¤~§ª³°£=¤= §¥~±
®ª~¬²±=§¬=d¦~¬~K=f¬=²¦£=¡~±£=¤=±ª§¢= §«~±±
¤°=§¬±²~¬¡£I=²¦£=ª~¡©=¤=©¬µª£¢¥£=§¬=®ª~¬²§¬¥
~¬¢=¦~°´£±²§¬¥=¤=²°££±=µ~±=§¢£¬²§¤§£¢=~±=¬£=¤
²¦£=«~¨°= ~°°§£°±=²=²¦£=®°®£°=£¶®ª§²~²§¬=¤
 §«~±±=°£±³°¡£±=§¬=d¦~¬~K

TQn³~¬±~¦I=aK=^KI=C=o~«¢£I=bK=E³¬¢~²£¢FKm²£¬²§~ª±I
l®®°²³¬§²§£±=~¬¢=_~°°§£°±=¤°=²¦£=a£®ª·«£¬²=~¬¢
r±~¥£=¤=pª~°=b¬£°¥·=q£¡¦¬ª¥§£±=~¬¢=p£°´§¡£±=§¬
t£±²=^¤°§¡~Km°~§~W=b`obbbK

• Project development skills

m°¨£¡²= «~¬~¥£«£¬²= ±©§ªª±= ~°£= ¤²£¬= ªµ
£±®£¡§~ªª·= ~²= ²¦£= ª¡~ª= ª£´£ª= ~¬¢= ²¦§±= µ~±
°£®°²£¢=~±=¬£=¤=²¦£=©£·=¡¦~ªª£¬¥£±=~¤¤£¡²§¬¥
²¦£=«~±±=¢§±±£«§¬~²§¬=¤= §£¬£°¥·=®°¢³¡²±K

• Inadequate training centres

`³°°£¬²ª·=²¦£°£=~°£=¤£µ=²°~§¬§¬¥¡£¬²°£±=§¬=²¦£
¡³¬²°·=«~§¬ª·=ª¡~²£¢=§¬=^¡¡°~=~¬¢=h³«~±§K
q¦£= ~²²£¬²§¬= ¤= ~ªª= ²¦£= ²°~§¬§¬¥¡£¬²°£±= §±
«~§¬ª·=¤¡³±£¢=¬=±ª~°=ms=±·±²£«±=¢£±§¥¬I
§¬±²~ªª~²§¬= ~¬¢= «~§¬²£¬~¬¡£K= q¦£°£= ~°£
¡³°°£¬²ª·= ¬= ²°~§¬§¬¥¡£¬²°£±= ¢£¢§¡~²£¢= ²
²°~§¬§¬¥=§¬=µ§¬¢=£¬£°¥·I=±ª~°=¢°·§¬¥=~¬¢=±ª~°
µ~²£°=¦£~²§¬¥=²£¡¦¬ª¥§£±I=«§¬§=~¬¢=±«~ªª
¦·¢°=²£¡¦¬ª¥§£±I=£²¡K=q¦£=b¬£°¥·=`£¬²°£=¤
hkrpq=§±=²¦£=¬ª·=²°~§¬§¬¥¡£¬²°£¤¤£°§¬¥
²°~§¬§¬¥=¬= §¥~±=²£¡¦¬ª¥·=~¬¢= §=¤³£ª
®°¢³¡²§¬=§¬=²¦£=¡³¬²°·K

• Research and Development

q¦£= ~ §ª§²·= ²= ~¢~®²= ²£¡¦¬ª¥·= ²= ±³§²= ~
®~°²§¡³ª~°=¡ª§«~²£=~¬¢=¡¬¢§²§¬±=¢£®£¬¢±=¬
~= ´£°·= ±²°¬¥= °£±£~°¡¦= ~¬¢= ¢£´£ª®«£¬²
¡~®~¡§²·K= o£±£~°¡¦= ¬= obq±= §¬= d¦~¬~= §±
±¡~²²£°£¢=§¬=±£´£°~ª=~¡~¢£«§¡=¢£®~°²«£¬²±=¤
²¦£= ´~°§³±= ³¬§´£°±§²§£±= ~¬¢= °£±£~°¡¦
°¥~¬§¸~²§¬±= §¬= ²¦£= ¡³¬²°·K= q¦£= °£±£~°¡¦
¡~°°§£¢=³²=§±=~²= £±²=³¬¡°¢§¬~²£¢=~¬¢=§¬
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6.2.4 Technical barrier

• Poor operations and maintenance
facilities

^¤²£°=±~ª£±=±£°´§¡§¬¥=®ª~·±=~=´£°·=§«®°²~¬²
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• Lack of infrastructure facilities
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6.2.6 Legal and regulatory barriers

• Inadequate standard and codes
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• Lack of enforcement
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• Unfavourable policies

q¦£=®³±¦=¤°=²¦£=~¢®²§¬=¤=obq±=¡~¬= £
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• Political will

p£´£°~ª= ®ª§¡§£±= ¦~´£=  ££¬= ±®£ª²= ³²=  ·
±³¡¡£±±§´£=¥´£°¬«£¬²±=~ªª=µ§²¦=²¦£=~§«=¤
®°«²§¬¥=obq±K=c°=²¦£=®ª§¡§£±=~¬¢=~¡²§¬
®ª~¬±= ²= ²°~¬±ª~²£= §¬²= ²~¬¥§ ª£= ®°¨£¡²±= ~
±²°¬¥=®ª§²§¡~ª=µ§ªª=²=£¬¥§¬££°=~¬¢=¢°§´£=²¦£
®°¡£±±=§±=°£¯³§°£¢Kq¦£=£¶²£¬²=²=µ¦§¡¦=²¦£
¥´£°¬«£¬²=§±=°£~¢·=²=®³±¦=obq±=®£¬£²°~²§¬
°£«~§¬±=²= £=±££¬K

• Political interference

mª§²§¡~ª=§¬²£°¤£°£¬¡£=§¬=obq±=®°¨£¡²±=§±=¬£=¤
²¦£=©£·= ~°°§£°±=²=obq±=®£¬£²°~²§¬K=f¬±²£~¢=¤
~ªªµ§¬¥= ²£¡¦¬¡°~²±= ²= ª£~¢= obq±= ®°¨£¡²I
±«£= ®ª§²§¡§~¬±= µ§²¦= ¬= °= ´£°·= ª§²²ª£
£¶®£°§£¬¡£=±«£²§«£±=§¬²£°¤£°£=³¬¬£¡£±±~°§ª·
µ§²¦= ®°¨£¡²±= ¤°= ®ª§²§¡~ª= £¶®£¢§£¬¡·K= q¦£
°£±³ª²=§±=£§²¦£°=²¦£=®°¨£¡²=¤~§ª±=µ£¤³ªª·=²
~¡¦§£´£=§²±=¥~ª±=°=£¬¢±=~±=±¬=~±=²¦£=®ª§²§¡~ª
¢§±®£¬±~²§¬=¤=²¦£=®ª§²§¡§~¬=§±=´£°K

• Land acquisition

d¦~¬~ ±=¡«®ª£¶=ª~¬¢=²£¬³°£=±·±²£«=«~©£±
~¡¯³§±§²§¬=¤=ª~¬¢=´£°·=¡³« £°±«£=~¬¢=~ª±
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• Challenges with license acquisition
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• Administration hurdles in developing
contracts
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• Intellectual Property (IP) rights protection
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